Proiectul de Directive ale Congresului al IV-lea al Partidului Munci- 
toresc Român cu privire la dezvoltarea economiei naţionale în perioada 
1966—1970 stabilește ca una din sarcinile de bază ale planului economic 


“e A a A à de cinci ani: «Îmbunătăţirea calității produselor, ridicarea caracteristi- 
AAF . cilor tehnice și economice ale acestora, prin perfecționarea proceselor 
F j tehnologice». 

A Proiectul de Directive subliniază necesitatea de a urmări cu perse- 


verență ridicarea calității produselor — obiectiv de însemnătate deosebită 


pentru creșterea eficienţei în economie și asigurarea competitivităţii pro- 
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Un buletin ideal 


Ca să cunoști un om îţi trebuie ani de zile. Uneori nici o viață 
nu-i de ajuns. Ce-ar fi însă dacă la fiecare nouă cunoștință 
ne-am înmina unii altora cite un buletin în care să fie înregistrate 
obiectiv reacţiile fiecăruia dintre noi la toate situaţiile și în toate 
împrejurările posibile? 

Veţi spune că un asemenea mod de a face cunoștință este 
fantastic, absurd și, poate, dăunător; că în felul acesta relaţiile 
omeneşti ar pierde tot farmecul neașteptatului, fără să mai 
vorbim de imposibilitatea practică de a prinde pe o foaie de 
hîrtie caracterul complex al unui om. Și nimeni nu vă va putea 
contrazice. 

Calitatea de om, calităţile unui om nu încap în buletine. Pentru 
produsele industriale însă, pentru materiale, piese, mașini, 
reactivi, clădiri etc., lucrurile stau altfel. 


Măsurarea calităţii 


Exprimarea calităţii unui produs se poate face cu atit mai 
obiectiv cu cit recurgem la mai multe mărimi caracteristice 
pentru produsul respectiv, cu cît mai precis stabilim valorile 
efective ale acestor mărimi. Ansamblul acestor mărimi, fiecare 
cu valoarea ei și cu variația acestei valori în funcţie de con- 
dițiile în care este pus produsul, iată certificatul din care putem 
deduce ușor componentele esenţiale ale calităţii: funcționali- 
tatea, siguranța în funcţionare, durabilitatea şi estetica pro- 
dusului. 

Un produs petrolier, de pildă, se caracterizează prin densi- 


duselor noastre pe piaţa externă . 


tatea lui la o temperatură dată și variația densității cu tempe- 
ratura, prin temperatura de congelare, de inflamare, prin inter- 
valul de distilare, prin culoarea sa exprimată prin numere, 
prin viscozitate şi variația ei cu temperatura. Dacă este o ben- 
zină, cifra octanică spune mai tot. a 

Calitatea unui izolator se exprimă prin cîteva cifre, dintre 
care una esențială: valoarea permitivității electrice. 

Un polimer se recomandă prin valoarea rezistenței la trac- 
țiune, a elasticității, valoarea temperaturilor de înmuiere, de 
curgere, viscozitatea topiturii, viscozitatea soluției într-un sol- 
vent caracteristic, lungimea și masa moleculelor. 

O sticlă se caracterizează prin indicele ei de refracție, coefi- 
cientul de dilatare termică, temperatura de înmuiere, viscozi- 
tatea la o anumită temperatură, numărul de miligrame ce se 
dizolvă în apă într-un timp determinat etc. 

Calitatea se exprimă prin numere, care rezultă din măsurări. 
Măsurările oferă posibilitatea determinării cantitative a cali- 
tăţii. Valorile rezultate din măsurări sînt expresia cantitativă 
a calității. Ansamblul acestor valori formează singurul buletin 
de identitate valabil pentru caracterizarea unui material. 

Completarea «buletinului de identitate» al substanțelor și 
materialelor prezintă suficiente complicații. Invingerea lor are 
însă efecte economice de valoare incalculabilă. 


) P, = punct de topire; P: = punct de fierbere; e? = 


= densitate; aa viscozitate; n E = indice de refracție; 
i = permitivitate electrică la o anumită frecvenţă şi tempera- 
tură; A = conductivitate termică. 


Citeva exemple 


Să ne referim la citeva exemple particulare. Începem cu 
prea binecunoscuta densitate, legată de vechea poveste a co- 
roanei lui Hieron din Syracusa, a cărei «calitate» a fost determi- 
nată cantitativ de Arhimede, prin metoda cîntăririi hidrostatice, 
rămasă şi astăzi metodă fundamentală de măsurare a densităţii A 
şi de determinare indirectă a concentrației în alcool, în zahăr, 
în sare etc. 

Densimetrul folosit în cele mai moderne instalaţii este tot 
un aparat bazat pe principiul lui Arhimede, dar înzestrat cu 
piese și dispozitive optice, electrice și fotoelectrice care fac 
posibilă măsurarea continuă, în flux, cu indicare și înregistrare 
automată. 

Cu un astfel de densimetru sau cu orice altă instalație densi- 
metrică de sensibilitate destul de mare pentru a indica variaţii 
de densitate de 0,000001 kg/m? se poate stabili destul de bine 
puritatea produsului gazos al unei reacții; se poate stabili — 
prin valoarea momentană a densității — dacă reacția tinde spre 
o valoare periculoasă a concentrației unui gaz, se pot regla 
amestecuri de curenţi gazoși, se pot supraveghea coloane de 
rectificare. Dacă un gaz nedorit pătrunde în zona controlată, 
se schimbă densitatea mediului respectiv. Aparatul indică 
schimbarea, la nevoie trage un semnal de alarmă. În marile 
instalaţii petroliere ale ţării noastre, densimetre pentru lichide, 
proiectate şi construite de tehnicieni români, semnalizează 
automat informatia despre schimbarea produsului care circulă 
prin conducte. 

Din buletinul de identitate al substanțelor e greu să lipsească 
viscozitatea. Valoarea acestei mărimi este un indice clar al 
calității unor produse finale. Prin viscozitate, la o anumită 
temperatură, se caracterizează uleiurile, masele plastice etc. 
Dar această aplicaţie este cu totul secundară. Nu este intere- 


INDICE DE REFRACȚIE 


Sub ochiul fizicienilor, sub- A 
stanțele își declină, în spec- s 
tre luminoase, puritatea 


sant să afli la sfîrşitul procesului dacă ai obținut calitatea co- 
respunzătoare. Aceasta poate să însemne, uneori, pierderi de 
zeci de milioane de lei. Se impun prevenirea, urmărirea pe par- 
cursul procesului a abaterilor care pot determina compromi- 
terea calității. Aşadar, se instalează viscozimetre în punctele 
unde valoarea viscozității este semnul calității produsului semi- 
finit. Un exemplu dintr-o mie: soluția din care se produc firele 
de relon trebuie să intre cu o anumită viscozitate în filieră. 
Acolo trebuie măsurată continuu viscozitatea şi modificat 
debitul solventului în funcție de abaterile de la valoarea nor- 
mală. Menţinerea în limite strînse a viscozității soluției dẹ poli- 
mer este ^ condiţie a produsului și a desfășurării normale a 
procesului de filare. uscare etc. 

Viscozimetre indicatoare instalate în laboratoarele Uzinei 
de fibre sintetice de la Săvineşti servesc operatorilor infor- 
maţia necesară pentru intervenţia promptă în procesul tehno- 
logic. În calitatea fibrelor se materializează astfel şi informaţie 
viscozimetrică. La fel, în calitatea celulozei obţinute din stuful 
Deltei Dunării sau în indicele Dean-Davis care caracterizează 
uleiurile minerale de înaltă calitate produse de Rafinăria de la 
Teleajen. 

Uneori controlul viscozității poate aduce uriașe economii 
independent de asigurarea calității finale. Se citează cazul 
montării unui viscozimetru la intrarea în filtrele de deparafi- 
nare ale unei instalații petrochimice. Menţinerea constantă a 
viscozităţii materialului la intrarea în filtre a asigurat creșterea 
capacităţii filtrelor, aducind o economie de 200 000 de dolari 
pe an. 

Controlul solvenţilor la apretare, la acoperirea cablurilor 
cu email, cu masă plastică sau cauciuc se poate realiza prin 


urmărirea acestei mărimi de material. In procesele de poli- 
merizare, valoarea viscozității este cea mai importantă infor- 
maţie despre mersul normal sau anormal al reacției. 

Indicele de refracție, permitivitatea electrică, conductibili- 
tatea termică și electrică, măsurate la timp, repede și la locul 
potrivit, oferă garanţia calităţii produsului, indică modul în 
care se constituie, în procesul tehnologic, calitatea. Şi nu este 
vorba numai de calitatea produselor finite sau semifinite, ci 
de a tuturor materialelor din fluxul tehnologic. fie ale materiei 
prime, combustibil sau apa de alimentare a cazanelor. 

Apa de alimentare a cazanelor se caracterizează prin indici 
de calitate care nu sînt decit valori ale densității pH-ului, con- 
ductibilității electrice, ale concentrației în săruri, în clor, ion 
fosforic, bioxid de carbon, oxigen... Din toate aceste mărimi 
conductivitatea electrică este un indice esențial al calităţii apei. 

Un colectiv de tehnicieni de la IRME Sibiu a dat o soluție 
modernă problemei controlului continuu pe flux a calităţii 
apei de alimentare a cazanelor, proisctind și construind un 
conductometru de mare sensibilitate «de performanțe compa- 
rabile cu ale celor mai perfecționate aparate similare din lume. 

Conduciometrul IRME va veghea la calitatea apei de alimen- 
tare a cazanelor prelungind astfel viața marilor agregate de 
energie. 

Am amintit citeva prezențe ale mărimilor de material în 
constituirea și definirea cantitativă a calităţii. Mărimile de struc- 
tură, urmărite astăzi mai ales în laboratoarele de cercetare, 


îşi fac simțită, timid, prezența în marile uzine. Spectrogratul 
de masă separă speciile chimice după masa moleculară. Este 
adevărat că el este folosit în uzine mai ales pentru a măsura 
concentraţia de gaz în gaz, dar într-un viitor apropiat calitatea 
va fi măsurată direct prin mărimi de structură. 

Mărimile de compoziţie sint însă, aproape pretutindeni, la 
ele acasă. Să alegem unul dintre sutele de exemple în care am 
putea descoperi prezența umidității, ca mărime a cărei continuă 
măsurare are uriaşe efecte asupra calităţii produselor, ba chiar 
condiţionează existenţa lor ca produs utilizabil. 

În silozurile de cereale, în halele fabricilor de tutun, de textile, 
în uscătoriile de cărămizi, în beciurile cu vin, în fabricile de 
mobilă, în industria de sinteză chimică vom întilni aparate cu 
fir de păr, cu traductori de clorură de litiu, cu traductori induc- 
tivi, capacitivi sau electrolitici, indicînd și înregistrind conținutul 
de vapori de apă din atmosferă sau umiditatea materialului 
supus transformărilor. De condiționarea umidității depinde 
calitatea tutunului, a mobilei, a cerealelor... și uneori de 1 parte 
umiditate la 1 000 000 părţi de gaz uscat depinde compromi- 
terea sau conducerea cu succes a întregului proces. Unul 
dintre cele mai precise umidometre de cereale din lume este 
opera tehnicienilor de la întreprinderea românească «Auto- 
matica», în colaborare cu cercetători ai Institutului de metalur- 
gie din București. 

Într-o anumită instalaţie de cauciuc sintetic, eliminarea me- 
tanului se face într-o coloană la —75%C; umiditatea n-are voie 
să depășească 20 de părţi la un milion. Depăşirea înseamnă 
compromiterea produsului. 


DARIE 


La interferometru. O bu- 
telie de gaz care va servi 
la verificarea gazanalizoa- 
relor este supusă la rindul 
ei verificării. Calculul in- 
dică sensibilitatea apara- 
tului: 5 părți metan la 
1 milion părți amestec 


Ceea ce este valabil pentru raportul dintre valoarea umi- 
dităţii şi calitate este cu atit mai valabil pentru raportul dintre 
concentrația unui anumit gaz într-un amestec de calitatea 
produsului urmărit. A 

În sfîrșit, vom aminti pH-ul — această măsură a activităţii 
ionilor de hidrogen —, de a cărui atentă urmărire depinde des- 
tinul unei producţii de volum uriaș. fă 

Ex2mplele de mai sus ilustrează rolul măsurării mărimilor 
de substanţă în toate tehnologiile bazate pe transformarea 
fizico-chimică a materialelor. Pentru a ține «mereu pasul cu 
noile cerințe privitoare la calitatea produselor» este necesar — 
aşa cum prevede proiectul de Directive — så se acorde «toată 
atenţia dotării întreprinderilor cu mijloacele de măsură şi con- 
trol». 


Substanţa etalon 


Ca toate aparatele de măsurat, cele care determină mărimile 
de material, de structură, de compoziţie şi de proces (aparate 
numite într-un singur cuvint: analizoare) trebuie să îndepli- 
nească şi ele, la rîndul lor, condiţii riguroase de calitate.. Şi ele 
trebuie să treacă examenul de funcţionalitate, siguranță în 
funcționare, durabilitate și estetică. Şi pentru ele se impune un 
«buletin de identitate». Funcţionalitatea și siguranţa în funcţio- 
nare a aparatelor de măsurat se traduc prin caracteristici me- 
trologice. Ele trebuie să fie juste, adică să dea informații cît 
se poate de adevărate despre valorile mărimilor măsurate; să 
fie fidele, adică să reproducă același rezultat ori de cite ori se 
întîlnesc cu aceeași valoare a mărimii, să fie destul de sensibile. 
Măsura justeţii, fidelității și sensibilităţii aparatelor se exprimă, 
fiecare în parte, cantitativ, prin limite de tolerante şi se reflectă 
în precizia lor, caracteristică metrologică, sintetică şi esenţială. 

De controlul preciziei analizoarelor depinde încrederea pe 
care o putem acorda informaţiei de măsurare. Cum putem efec- 
tua acest control? Cum putem ști dacă densimetrul, viscozi- 
metrul, refractometrul, pH-metrul, gazanalizorul, permitivi- 
metrul etc. sint atit de precise cit li se cere să fie? Cum putem 
afla dacă oxigenometrul nu greșește cu mai mult de 1 parte 
la 1 000 000? 

Singura cale comodă, rapidă, directă pentru a afla răspuns 
la această întrebare este încercarea aparatului pe o substanță 
strict cunoscută, din punctul de vedere al mărimii pe care tre- 
buie s-o. măsoare analizorul. Apa este o astfel de syber, 
cînd este vorba de densități în jurul valorii 1 000 kg/m? sau de 
viscozități în jurul valorii de 0,01 Poise sau de permitivități în 
jurul valorii 80 unități de permitivitate. Apa pură a fost obiec- 
tul a nenumărate cercetări şi măsurări; ea este un depozit de 
valori cunoscute pentru mărimile amintite. Densimetrul, vis- 
cozimetrul, permitivimetrul pot deci fi controlate în raport cu 
apa. Dar sint atitea domenii de valori neacoperite de apă și 
mărimi care nu pot fi puse în evidenţă cu ajutorul apei. O gamă 
largă de substanțe anorganice şi organice se alătură apei, 
îndeplinind funcţia de purtătoare de valori sigure. Toate aceste 
substanțe poartă numele de substanţe-etalon. (În laboratoarele 
ICECHIM se obţin substanțe de puritate «cinci de nouă» 
(99,999%), ca: staniu, stibiu, bioxid de zirconiu. Pentru con- 
trolul calităţii acestor substanţe sînt necesare etaloane, mar- 
tori de nuritate «șase de nouă» și «şapte de nouă».) 


(CONTINUARE IN PAG. 43) 


eşti îmbucurătoare ne vin din partea 

acelora care duc pe întregul front 

mondial marea bătălie împotriva uneia 
dintre maladiile mortale care desfid încă 
total medicina, a acestui flagel care, într-un 
singur an, nimiceşte pe glob 2 000 000 de 
fiinţe omenești. Este vorba, nici mai mult 
nici mai puţin, de mult așteptatul vaccin 
împotriva cancerului. 

După ani de strădanii, cîteva comunicări 
științifice recente ne anunţă reușita unui 
vacein împotriva leucemiei șoarecilor. 

Dacă această veste laconică se va adeveri, 
sîntem fără doar şi poate în fața unei 
cotituri importante. Şi asta pentru că pe 
de o parte se va demonstra originea viro- 
tică a cancerului șobolanului, iar pe de 
altă parte aceasta va însemna că sîntem 


la un pas de vaccinul antileucemic uman, 
deci al primului vaccin anticanceros al 
omului. 


Acest lucru ne îndeamnă să vedem pe 
scurt ce idei noi s-au ivit în această luptă 
neînchipuit de grea. 

În primul rînd să ne oprim pe scurt 
asupra direcțiilor de cercetare. Vom 
înşira în faţa dumneavoastră jaloanele mai 
importante,  constatările de bază care 
călăuzesc cercetările marilor institute şti- 
ințifice. La ora actuală s-au conturat două 
mari direcţii. Prima, și principala, în care 
sînt antrenați în special cercetătorii ame- 
ricani, este teoria originii virotice a cance- 
rului. Să-i urmărim puţin principalele 
puncte de sprijin. Prima constatare: viru- 
surile unei specii oarecare, inofensive 
pentru aceasta, devin cancerigene pentru 
alte specii animale. (Virusul -S.V.-40 al 
şoarecelui, inofensiv pentru acesta, pro- 
voacă cancer hamsterului.) Constatarea 
nr. 2: un virus cancerigen pentru o specie 
oarecare nu poate provoca prin inoculare 
cancer decit la un animal strict din aceeași 
specie. Constatarea nr. 3: leucemia şoa- 
recelui, care era socotită pînă acum ere- 
ditară, se datorează precis unui virus. El 
a putut fi observat la ultramicroscopul 
electronic. «De ce n-ar fi și la om la fel?» — 
se întreabă savantul american dr. Ludwig 
Gross. E 

Pornind de la teoria virotică a cancerului, 
un număr mare de cercetători din întreaga 
lume au pornit un front aprig pe acest 


tărîm, așa cum ne informează Roland 
Harari în revista franceză «Science et 
Vie» din martie 1965, concentrindu-și 


forţele în special asupra leucemiei. De ce 
tocmai leucemia? vă veți întreba. 

Pentru că leucemia, fiind un cancer al 
sîngelui, acesta este, după piele, țesutul 
cel mai la îndemină, boala aceasta, prin 
marea ei răspindire, impune o urgență 
explicabilă. Afară de aceasta, leucemia 
este, pină în prezent, singurul cancer unde 
a fost observată prezenţa unui virus, lucru 
de o importanță, precum vă dați seama 
lesne, covirşitoare. 

Constatarea nr. 4: mergind mai departe, 
dr. Dmochowski, după cinci ani de cerce- 
tări la «National Hospital» din Texas, 
S.U.A., a decelat în ganglionii şi măduva 
unor copii leucemici, la microscopul elec- 
tronic, particule ce nu pot fi deosebite 
de imaginile virusurilor leucemiei șoarecilor 
şi puilor de găină. Priviţi şi dv. cu atenție 
fotografia pe care o reproducem (fig 1). 
lată faimosul virus S.V.-40 al maimuţei, 
primul virus al unui cancer văzut vreodată 
de un ochi omenesc, virusul care provoacă 
cancer hamsterului! 

Micile brățări cu perle tare vă apar atit 
de gingaș înaintea ochilor, aceste cercu- 
lețe dantelate, delicate, risipite grațios, 
acesta este un virus cancerigen. 

O altă cucerire importantă este obți- 
nerea așa-numitului «cancer în eprubetă», 
despre care noi am informat pe cititorii 
noștri în numărul din martie 1965. Printre 
alții, cercetătorii dr. Rothschild și dr. 


Febvre de la Institutul G. Roussy din 
Villejuif, Franţa, au reușit să asiste la 
apariţia unor celule canceroase într-o 


cultură de celule luate de la șoarece, 
cărora li se inoculase un virus cancerigen. 
Celulele canceroase formează ciorchine şi 
plachete care se îngroaşă progresiv și 
rapid. Inoculate animalului de origine, ele 
dau invariabil cancer. 

Dr. Koprowski (Philadelphia, S.U.A.) 
face un pas și mai departe. El constată că 
culturile de celule umane se alterează 
grav cînd sînt cultivate cu virusul S.V.-40 
al maimuţei; or, acest virus era prezent 
în primele vaccinuri antipolio— şi cu 
toate acestea copiii vaccinați n-au făcut 
leucemie. «S-ar putea să asistăm la un 
prim pas involuntar spre un vaccin contra 
cancerului!» — a declarat el. 

Aşadar, devine din ce în ce mai evident 
că virusurile, în cancere, joacă rolul de- 
clanșator. S-ar putea, mai departe, ca 
virusuri cunoscute; ale altor maladii, în 
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cazuri deosebite, cînd apărarea organismu- 
lui este diminuată, să provoace cancer. 

S-ar părea că, dat fiind că virusurile au 
declanşat unele cancere experimentale, 
au contaminat de atîtea ori culturi de 
celule «in vitro», teoria virală să rămînă 
atotbiruitoare. Totuşi, fără a o exclude, 
o seamă de cercetători se orientează spre 
alte orizonturi noi. Şi aici urmează a doua 
mare direcție de care am pomenit la 
început, direcție luată în special de sa- 
vanții din Franța. Printre altele, un feno- 
men nou și extrem de interesant atrage 
luarea-aminte. 

Prof. dr. Bernard Halpern de la Collăge 
de France, lucrind la Spitalul Broussais 
cu echipa elevului său dr. Bernard Pejsa- 
chowicz, după trei ani de cercetări, a 
descoperit o proprietate fundamentală a 
celulei canceroase. Despre ce este vorba? 
El a pornit cu o anumită perspectivă pri- 
vind «comportarea socială» a celulelor 


canceroase, care ar putea foarte bine să 
fie apropiată de aceea a celulelor embrio- 


e 


nului, cu care se aseamănă prin tendința 
lor de a prolifera, prin metabolismul lor 
rapid, prin faptul că scapă oricărui control 
hormonal. Celulele embrionare izolate și 
puse în «culturi agitate» arată o tendință 
foarte netă să se grupeze, pentru a se 
reforma, ca o schiță a organului primitiv. 
Cel mai straniu este că totul se petrece 
ca și cum ele s-ar căuta și s-ar recunoaște! 
Într-o cultură conținînd celule embrio- 
nare luate din diverse organe (celule hepa- 
tice, spre exemplu), acestea se readună 
între ele. Oare celulele canceroase nu fac 
la fel?-s-a întrebat prof. Halpern. (Celulele 
adulte, normale, sînt lipsite de această 
proprietate.) 

Şi, într-adevăr, lucrurile s-au petrecut 
întocmai! Observînd la microscopul elec- 
tronic o cultură de celule normale, acestea 
au apărut separate una de alta, au rămas 


izolate. Din contră, celulele canceroase se , 


aglutinaseră, pentru a forma «organoide», 
adevărate mici cancere  .reconstituite! 
Această misterioasă «putere de agregare» 
a celulelor canceroase este, prin urmare, 
un fapt cert, o proprietate fundamentală. 
„Priviţi cele două fotografii alăturate. 
În cea din stînga (fig 2) observați clar 
celulele normale, separate, izolate. Tot 
la microscopul electronic, în dreapta 
(fig. 3), observați o îngrămădire de celule 
canceroase care s-au adunat pentru a 
forma un fel de microtumoare microsco- 
pică. 

De ce ține această putere de agregare 
a celulelor canceroase? De un metabolism 
particular? De o diferență de potențial 
electric între ele și cele sănătoase? De 
prezența unei substanțe intracelulare care 
ar secreta-o celulele canceroase? Nu știm 
încă. 

Cînd vom şti exact care este natura 
fenomenului care precipită una către 
cealaltă celulele canceroase, atunci se vor 
găsi și mijloacele de a-l împiedica. Atunci 
se va bara aptitudinea nefastă a celulelor 
maligne de a coloniza teritorii situate 
foarte departe de locurile lor de origine, 
adică a metastazelor. Această descoperire 
importantă, împreună cu reușita de ultima 
oră a cultivării de virusuri luate din ţesu- 
turi leucemice umane, vine să trezească 
mari speranţe în inimile fiecăruia dintre noi. 


(După revista «SCIENCE ET VIE»). 
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„pilă termică 
in 
expansiune ? 


Unele teorii recente, susținute de mai mulți savanți, printre care și 
profesorul maghiar L. Egyed, prezintă faptul că Pămintul, în decursul 
evoluției sale, suferă o expansiune, şi nu o contracție cum se credea pină 
acum. În conformitate cu hărţile paleogeografice (Strahow, Termier), re- 
zultă o coborire relativă a suprafeței oceanice (în decursul erelor geologice) 
de 50—80.10% km, ceea ce ar corespunde unei expansiuni lente a razei 
Pămintului în medie de' 0,66—0,40 mm anual. Ca urmare, în cei 600 mili- 
oane de ani care s-au scurs de la începutul erei primare, raza planetei 
noastre s-a mărit cu cca... 250 km. Evident, s-a considerat că volumul o- 
ceanului planetar rămine constant. 

De asemenea, îndepărtarea progresivă a continentelor (deriva) poate fi 
explicată şi prin aceea că oceanele se «lărgesc», fapt care ar corespunde 
teoriei expansiunii. Această idee este susținută de savanții Carey şi Heezen, 
dintre care primul a studiat timp indelungat fundul Oceanului Atlantic, 
şi în special partea lui centrală, care pare a fi sediul zonei de dilatare a fun- 
dului oceanic. Însă conform teoriei cercetătorilor Heezen, Carey şi Hilgen- 
berg, raza Pămîntului din perioada cambriană și pînă în prezent a crescut 
cu cca... 45%! 

Printre explicaţiile aduse acestei interesante ipoteze remarcăm pe 
cea care porneşte de la condiţiile de formare a globului terestru: format 
printr-un îndelungat proces de aglomerare a substanței cosmice (peste 
100 milioane de ani), Pămintul devenise sediul unor puternice reacții de 
fuziune. Ca urmare a temperaturilor înalte obținute în acest fenomen, s-a 
produs o rearanjare a substanţelor și elementelor din interiorul globului, 
proces început acum cca. 3 miliarde de ani. 

Întrucit nu se poate afirma că acest proces s-a încheiat, se consideră 
că ansamblul masei terestre reprezintă și astăzi un fel de «pilă termică», 
a cărei activitate se reduce foarte lent, adică la care transformarea căldurii 
în energie mecanică folosită în această expansiune scade treptat. 

De remarcat că motivul fundamental al acestei activități constă în ener- 
gia gravitaţională, determinată, în acest stadiu al rearanjării, de prezența 
nucleului metalic foarte dens, de curenții şi contracţiunile la diferite nivele 
ale magmei, precum şi de forțele de rotație ale Pămîntului. De asemenea, nu 
se poate considera in mod absolut că «bilanţul termic» al Pămintului a fost 
şi este mereu negativ: este suficient să se aprecieze aportul de căldură 
provenit de la sursele interne. La argumentele în favoarea ipotezei «pilei 
termice în expansiune» se pot adăuga mişcările seismice şi activitatea 
vulcanică, explicate ca un rezultat al energiei care se dezvoltă în mantaua 


de sub scoarța exterioară. 
(După «LA NATURE») 


LAURA FERMI 


Nașterea unei școli 


După cum am aflat mai tirziu, Enrico Fermi îşi petrecuse 
dimineaţa la Institutul de fizică împreună cu profesorul Orso 
Mario Corbino, şeful departamentului. La înapoierea sa din 
Pisa, cu diploma în buzunar, Fermi s-a dus să-l caute pe Cor- 
bino, pentru a discuta cu el perspectivele de viitor. 

Un tînăr lipsit de situaţie are întotdeauna o anumită ezitare 
și o anumită teamă cind se întilnește prima oară cu un virstnic 
a cărui reputaţie e bine stabilită. Profesorul Corbino era membru 
al senatului şi un personaj important al guvernului. Fusese 
ministru şi urma să mai fie. Spre marea sa ușurare, Fermi l-a 
găsit amabil. foarte la curent cu fizica modernă, qata să-l as- 
culte şi uşor abordâbil. La rindul sâu, Corbino, uimit ae cunuş- 
tintele tinărului. l-a încurajat, invitîndu-l să mai vină pe la el 
pentru a mai discuta împreună. 

În dimineaţa zilei de 28 octombrie, Fermi se afla deci în biroul 
lui Corbino. De astă dată însă nu mai vorbeau de fizică și nici 
nu proiectau lucrări viitoare. Corbino era preocupat de situația 
politică. El n-aproba declaraţiile lui Mussolini, șeful fasciştilor, 
că va recurge E violență, Mussolini era un tînăr brutal, necru- 
tător. Coloanele, care erau gata să pătrundă la porunca lui în 
Roma, constituiau o amenințare și un pericol pentru tară. 

—Dar, zicea Corbino, nici decretul de stare de asediu, emis de 
cabinet, nu înseamnă o soluţie. Nu poate aduce nimic bun. 
Semnarea decretului de către rege ar putea dezlănțui un război 
civil. Armata va primi ordinul de a lupta și, dacă militarii ascultă 
şi nu trec de partea fasciștilor, rezultatul nu este de loc în- 
doielnic. Păcat! Ar muri atiția oameni tineri, care nu căutau 
decit un ideal și care n-au găsit altceva mai bun dezît fascismul. 

— Vă îndoiţi că regele îşi va pune semnătura? Credeţi că 
se va opune hotăririlor cabinetului său? N-a fost niciodată 
văzut luînd iniţiative şi i-a urmat întotdeauna pe miniștrii săi. 

Corbino reflectă o clipă, apoi spuse: 

— Da, cred că există o șansă ca regele să nu semneze decre- 
tul. E curajos. : i 

— Atunci, tot mai rămîne o speranţă..., zise Fermi. A 

— Speranţă ?! În nici un caz una salvatoare. Dacă regele nu 
semnează, vom avea desigur o dictatură fascistă, cu Musso- 
lini în frunte. E 

În acea seară, Fermi a relatat această conversație familiei. 
Refuzul regelui de a semna era acum cunoscut de toți. Fermi 
avea o încredere absolută în puterea de judecată și clarviziunea 
lui Corbino. Nu mai avea nici cea mai mică îndoială că instau- 
rarea unei dictaturi era iminentă, ceea ce înseamnă, conchise 
el cu acea nepăsare liniștită de care dădea dovadă cînd făcea 
previziunile cele mai sumbre, că tineri ca mine vor trebui să 
emigreze. i n" 

— Să emigreze? repetă sora lui cu un ton crispat de neliniște. 

Maria se pregătea să devină profesoară de latină și de greacă 
într-o școală medie. Foarte cultă, ea se adincise în studiul 
textelor vechi. Si simtea cu intensitate însemnătatea traditiilor 
clasice. a continuitâţii aenerațiior. a tuturor leaaturiior nintre 
ea şi țara in care se nascuse. A emigra insemna peuuu ea sa 
rupă brutal aceste legături. 

— Să emigrezi? întrebă ea. Și unde? 

Fərmi ridică dir, umeri 

— Undeva... Lumea e mare. 


UL 
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Totuşi nu plecă, iar faptul că peste exact 16 ani va părăsi 
ltalia nu face din el un profet. 


x 

In toamna anului 1926, Fermi era definitiv instalat la Roma. 
Şi-a pus bine haina tiroleză și pantalonii de sport și s-a îmbrăcat 
cu un costum prea strimt, de aceeași culoare cu fața lui bron- 
zată. Era profesor de fizică la Universitatea din Roma. 

Pentru o simplă studentă cum eram eu, un profesor părea 
înconjurat de o impunătoare aureolă de importanţă și solem- 
nitate. După camaraderia jucăușă din vara precedentă, am in- 
trat în vorbă cu «profesorul Fermi» cu sentimente amestecate. 
Dar tinărul fizician, care putea inspira respect colegilor săi mai 
vîrstnici, se arăta a fi la fel de capabil de a se situa la nivelul 
tinerilor şi am descoperit că puteam să vorbesc mai departe 
cu el fără să mă simt jenată. Deseori, duminica, mă întîlneam 
cu Fermi și prietenii lui, mergind în excursie la ţară sau plim- 
bindu-ne în parcul vilei Borghese... 

n timpul aceleiași toamne a anului 1926, Fermi ne-a pre- 
zentat pe prietenul său Franco Rasetti, un lungan cu părul rar, 
cu bărbia hotărită și cu o privire pătrunzătoare. Ceea ce m-a 
impresionat cel mai mult cînd l-am întîlnit era că vorbea exact 
ca şi Fermi: tărăgăna ciudat cuvintele, pe care le modula cu 
un puternic accent toscan. Era, evident, un caz de contagiune, 
dar cine a fost primul atins de boala asta n-am putut descoperi. 
Sora lui Fermi, care în afara tenului semăna mult cu fratele ei, 
a fost mai puţin molipsită de acest fel de a vorbi... Și risul lui 
Rasetti semăna cu acela al lui Fermi — era o explozie de ve- 
selie lungă şi sonoră care se dezlănțuia la cea mai mică pro- 
vocare. Pe cind risul lui Fermi era mai puţin zgomotos, cel al 
lui Rasetti, strident, exagerat și aducînd cu gigiitul unei giște, 
nu se potrivea de fel cu precizia meticuloasă a tuturor acţiunilor 
lui Franco... 

Fetele tinere se simțeau atrase de Rasetti... El le examina 
din cap pină-n picioare cu o nepăsare calmă; plecînd capul 
într-o parte ca să le vadă mai bine, ochii lui mijeau sub len- 
tilele ochelarilor. Le cerceta, le diseca cu o privire pătrunzătoare, 
ca și cum ar fi fost nişte fluturi rari sau plante ciudate și tot 
timpul peste buze îi trecea un suris amuzat, cu o ușoară 
undă de ironie. Putea vorbi despre aproape orice, începînd cu 
budismul și sfirșind cu romanele englezești pentru domnişoare; 
Jane Eyre a fost subiectul primei conversații pe care am avut-o 
cu el. Dar era fizician, așa cum ne spusese Fermi, şi venise de 
la Florența pentru a preda fizica la Universitatea din Roma... 

Roma este localitatea în care mai mult ca oriunde merită să 
locuiești. Pentru strămoșii noștri latini ea era Caput orbis terra- 
rum, fruntea pămîntului. Pentru generaţia noastră ea este Ce- 
tatea eternă, cea mai minunată din lume. Nu se întîmpla des 
ca tineri de 25 de ani să poată lua înaintea unor profesori plini 
de speranţă, care, predind în alte universități, așteptau prilejul 
care le-ar permite să vină la Roma. Desigur că nu era vorba de 
o coincidenţă. Această întîlnire avea o rațiune: faptul că de cîtăva 
vreme senatorul Orso Mario Corbino, șeful secției de fizică din 
Roma, nutrea visuri ambiţioase pentru școala sa. 

Corbino, un omuleț debordind de vitalitate, era născut în 
Sicilia şi avea calităţi proprii majorităţii sicilienilor: o inteli- 
gență pătrunzătoare, o mare siguranţă în judecată și un spirit 
combativ... Datorind totul numai propriilor lui acţiuni, a ajuns 
în politică la o situaţie de vază, ceea ce îi conferea o mare in- 
fluentă. Știind să se descurce în lume, a realizat miracolul de 


PN SO CR N 


ra a ai e 


a fi unul dintre miniştrii cabinetului lui Mussolini, fără să se fi 
lasat vreodata inregimentat in partidul tascist. 

„Senatorul Corbino îşi dăduse seama că, în Italia, fizica ajun- 
sese la un punct mort. Fizicienii din generaţia sa, care vegetau 
pe laurii gloriei antice a lui Galileo și Volta, nu făceau nici 
un efort pentru a menține tradiţia. Lăsind la o parte pe fizico- 
matematicieni, care erau de fapt matematicieni, Corbino fusese, 
în primul pătrar al secolului XX, singurul fizician de oarecare 
anvergură. Acum, ajuns la maturitate, își împărțea cea mai 
mare parte din timp între sarcinile politice și cele de consilier 
al industriei. 

Deşi renunțase aproape cu totul la cercetare, fizica era totuși 
principala preocupare a sufletului și a spiritului său. El între- 
vedea cutezător o mare școală capabilă să realizeze lucruri 
de seamă, școală care ar lua naștere la Roma și ar fi recunos- 
cută de lumea întreagă. 

Pentru Corbino orice idee care îi trecea prin cap era o pro- 
vocare la acțiune: visul trebuia să devină faptă. Prima etapă 
în fondarea unei școli serioase consta în adunarea unor oa- 
meni capabili. De cităva vreme, Corbino îmbrăţișase ideea de 
a-l chema pe Fermi la Roma şi de a-i oferi o situaţie perma- 
nentă. În timpul anului universitar 1923—1924, Fermi fusese 
profesor la Roma, predind matematica chimiștilor şi studen- 
ților în ştiinţe; cursul era ținut prin tradiție de către fizicieni 
în clădirea rezervată fizicii. În 1926 Corbino vru ca el să vină 
definitiv la Roma. 

Fermi preda pe atunci mecanica și matematica la Florenţa, 
cu titlul in caricato, ceea ce nu-i garanta nici post stabil, nici 

ensie. În anul precedent încercase să obţină o catedră de 
izică matematică la Universitatea din Cagliari, în Sardinia. 
Conform legii italiene, o universitate poate numi pe cineva la 
o catedră vacantă, la o anumită disciplină, organizind un con- 
corso. Candidaţii nu dau un examen oficial, ci o comisie com- 
pusă din profesori de la mai multe universităţi apreciază meri- 
tele candidaţilor pe baza unui curriculum vitae și a lucrărilor 
publicate. Primii trei reușiți obţin calificarea: primul poate ocupa 
postul la universitatea care a organizat concursul, al doilea 
şi al treilea avind posibilitatea de a ocupa locuri vacante alt- 
undeva, dacă și cind s-ar ivi. 

Cagliari este un orășel pierdut printre altele din Sardinia. 
Insula aceasta oferă un material abundent celor care studiază 
folclorul, dar e lipsită de atmosfera culturală și confortul altor 
regiuni mai dezvoltate. Un post la Universitatea din Cagliari 
este considerat ca o trambulină, de unde se poate ajunge apol 
la situații mai bune. Cînd s-au publicat concursurile de la Ca- 
gliari, Fermi s-a hotărît să candideze. El și-a trimis cu încredere 
lista titlurilor justificative, pentru că — deşi era cel mai tînăr 
candidat — știa că se bucură de o reputație bine stabilită în 
mediul academic, atit în Italia, cit și în străinătate. Publicase 
pînă atunci vreo 30 de lucrări, din care o parte se referea la 
cercetări experimentale, dar cel mai mare număr consta din 
„lucrări teoretice, în special în domeniul teoriei relativității. Din 
nefericire pentru el, matematicienii italieni erau pe atunci îm- 
părțiți în două tabere: cei care asimilaseră teoria lui Einstein 
şi o acceptau şi cei care «nu credeau în ea». 

Exa minatorii din Cagliari erau împărţiţi în același fel: trei din- 
tre ei erau ostili ideilor einsteiniene și doar doi, profesorii Levi- 
Civita şi Volterra, aparțineau taberei favorabile savantului 
german. Bucurindu-se amindoi de o reputaţie internațională 
și profesind amindoi la Roma, aceşti oameni aveau idei largi 
şi erau profund interesaţi de noile cuceriri ale științei. Avuse- 
seră dese prilejuri de a-l întilni pe Fermi și de a-i aprecia meri- 
tele, spiritul său lucid, prompta asimilare a ideilor, darul său de 
a putea reduce o problemă la elementele ei esenţiale. Deci 
Fermi era candidatul lor. 

Ceilalţi trei examinatori preferau pe un altul: Giovanni Giorgi 
inginer mai virstnic care-și obținuse diploma cu opt ani înainte 
de naşterea lui Fermi şi dobindise o anumită reputaţie prin 
sistemul său de unități M.K.S., sistem care prezenta citeva 
avantaje practice. Adepții lui aduceau drept argumente «matu- 
ritatea sa»,«realizările lui», «inteligenţa lui speculativă și filozo- 
fică». A fost clasat primul şi numit la catedra din Cagliari. 

Cum nu existau alte catedre de fizică-matematică vacante, 
Fermi rămase la Florenţa. În 1926, cind Corbino se gindi să-l 
cheme la Roma, Fermi n-avea încă o situație stabilă. Totuși 
în anul precedent reputația sa crescuse. Publicase o teorie sta- 
tistică d legătură cu cuantizarea unui gaz monoatomic per- 
fec, lucrare care îşi găseşte locul printre cele mai repre- 
zentative în dezvoltarea fizicii teoretice. 

De cîțiva ani, Fermi se interesa de problemele statistice, de 
comportarea moleculelor, a atomilor și a electronilor, de distri- 
buţia energiei în emisia de radiaţii. Reflectase ;ndeiung 'a com- 
portarea unui gaz ipotetic perfect. Legea de care ascultà un gaz 


de acest fel îi scăpase un timp. li lipsea factorul care i-ar fi 
îngăduit deplina cuprindere a problemei și nu reușea să-l 
descopere. 


Rareori se întimplă ca problemele științifice să fie indepen- 
dente și adesea soluţiile lor sint strîns legate între ele. De 
peste zece ani, studiile teoretice urmăreau să descrie atomul 
şi legile atomice, ceea ce ar «i permis să se facă ordine în văl- 
mășagul confuz de date experimentale și să le lămurească. 
A fost o perioadă de dezvoltare intensă pentru fizica atomică; 
apăreau mereu noi puncte de vedere care aruncau o lumină 
surprinzătoare asupra vechilor concepții, iar publicarea noilor 
teorii se făcea într-un ritm rapid. 

n 1925, fizicianul austriac olfgang Pauli, pe cînd studia 
energia electronilor atomici care se rotesc în jurul nucleului, 
a descoperit principiul excluziunii. Lăsind deoparte precizia 
limbajului stiintific, putem spune că acest principiu se reduce 
la următoarele: pe fiecare dintre orbitele din jurul unui nucleu 


nu se poate atla decit un singur electron. De îndată, Fermi 
a €xtins acest principiu la un gaz pertect. 

Pe acea vreme, Fermi avea tot timpul să mediteze. Labora- 
toarele de fizică ale Universităţii din Florenţa erau situate la 
Arcetri, pe acea vestită colină unde se instalase Galileo pentru 
a-și petrece ultimii ani și unde a și murit. Tot timpul cît a predat 
la Universitatea din Florenţa, Fermi a trăit la Arcetri... 

rermi! ȘI Kasetu ramineau ore intregi culcați pe burtă in iarbă, 
perfect imobili, ţinind fiecare în mină cîte un beţişor lung de 
sticlă, la capătul căruia se găsea un lasso scurt de mătase. 
Pe cind așteptau răbdători, Rasetti observa mica lume pe care 
o avea sub ochi: un fir delicat de iarbă proaspătă, o furnică 
agitată care se grăbea cu un fir de pai între mandibule, jocul 
unei raze de soare pe bețisorul de sticlă. Fermi, care nu era 
naturalist, nu se interesa propriu-zis de această minusculă 
lume. Dar pe cînd cerceta terenul, gata-gata să-și arunce lasso- 
ul dacă apărea vreun gecko! își lăsa gindurile să hoinărească 
în voie. Astfel, mintea lui Fermi, preocupată de principiul lui 
Pauli şi de teoria gazului perfect, a ajuns în mod subconștient 
la factorul atit de îndelung căutat: doi atomi ai unui gaz nu pot 
să se miște cu exact aceeaşi viteză sau, cum spun fizicienii, 
nu poate exista decit un singur atom în fiecare dintre cuantele 
posibile atomilor unui gaz monoatomic perfect. Acest princi- 
piu i-a îngăduit lui Fermi să elaboreze un calcul complet al 
comportării acestui gaz, calcul cunoscut sub numele de «sta- 
tistica lui Fermi». El a fost folosit mai tirziu de Fermi și de alți 
fizicieni pentru a explica un anumit număr de fenomene, in- 
clusiv conductibilitatea termică și electrică a metalelor. 

Lucrarea statistică a lui Fermi tocmai apăruse, cînd Corbino 
propuse crearea unei noi catedre de fizică teoretică. Facultatea 
de științe primi favorabil propunerea, și faptul că Corbino era 
o personalitate de prim rang a contribuit la obținerea din partea 
ministrului instrucţiunii publice a decretului necesar. Concursul 
pentru aceasta nouă catedră à usi aeschis in vara anului 1926, 
şi Fermi s-a clasat primul. Al doilea pe lista celor trei candidați 
aleși era un vechi prieten al lui Fermi, Enrico Persico, care 
plecă să predea la Florenţa. Fermi obținu postul la Roma, 
și în octombrie următor începu să-și țină cursurile. 

Cu un singur om nu se face o școală. Căutind alte perso- 
nalități de valoare, Corbino îl descoperi pe Rasetti şi-l chemă 
la Roma în calitate de aiuto, post care n-avea nevoie de con- 
corso. Corbino dispunea acum de un personal compus din doi 


“profesori plini de elan, dar studenții la fizică erau rari şi de cali- 


tate mediocră. Cei mai buni dintre tinerii înzestrați pentru ştiinţe 
erau atrași de şcoala de ingineri, care era excelentă, dar dificilă. 
Studenţii care nu ‘puteau birui programul supraincărcat al 
școlii de ingineri se îndreptau spre fizică; aceasta explică de 
ce nivelul «fizicienilom» era atit de scăzut. Corbino hotărî să 
schimbe situatia. 


"Gecko — mică șopirlă cu totul inofensivă, în ci da credinţei 
că în ea ar sălășlui un duh rău /n.a.). 5 ? rame aa e 


CONTINUARE IN NUMARUL VIITOR) 
În romănește de EUGEN ALBU 


Enrico Fermi impreună cu soția sa Laura 
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În raportul la cel de-al Ill-lea Congres al Parti- 
dului Muncitoresc Român se arată că «industria- 
lizarea lemnului va fi concentrată în combinate 
cu profil complex, care, pe lingă prelucrarea lemnu- 
lui rotund în cherestea, placaj, furhir, parchete, 
mobilă, vor valorifica deșeurile provenite de la 
aceste produse, precum și lemnul de mici dimen- 
siuni și de calități inferioare, în vederea fabricării 
plăcilor aglomerate și fibrolemnoase — produse 
valoroase cu o largă întrebuințare» 

Acum, la cel de-al IV-lea Congres al P.M.R, 
făcindu-se bilanțul realizărilor obţinute în dezvol- 
tarea industriei lemnului, consemnăm cu mîndrie 
că și această sarcină a fost îndeplinită cu succes. 
Pe harta economică a patriei au apărut în perioada 
dintre Congresul al Ill-lea și Congresul al IV-lea 
ale P.M.R o salbă de mari combinate pentru 
industrializarea lemnului: GLL Blaj, Gherla, 
Gălăuțaşi, Suceava, Bacău, Pitești etc Introducerea 
în profilul acestor combinate a fabricilor de plăci 
din așchii sau fibre, a fabricilor de parchete și 
binale a creat posibilitatea folosirii aproape inte- 
grale a tuturor deșeurilor. «Valoarea producției 
globale în exploatarea și prelucrarea lemnului va 
crește cu circa 35 la sută, îndeosebi pe baza valori- 
ficării superioare și complexe a masei lemnoase» — 
se arată în proiectul de Directive ale Congresului 
al IV-lea al P.M.R. cu privire la dezvoltarea eco- 
nomiei naționale în perioada 1966—1970. 

«Se vor crea noi capacități pentru prelucrarea 
lemnului în produse superioare semifinite și finite 
ca: placaj, furnir, plăci, uși-ferestre, asigurindu-se 
o utilizare corespunzătoare atit a lemnului plin 
cît și a celui de dimensiuni mici» 


cărei pereţi interiori, construiți din plăci fibrolemnoase 

acoperite cu un fel de peliculă numită melamină, imitau 

furnirul de cea mai bună calitate. Sau ați călătorit cu trenul 
într-un compartiment tapetat tot cu plăci de lemn cu luciu 
şi desene imitind nervurile marmurii. Poate chiar la acel vagon, 
saboții roților nu erau făcuți din metal, ci dintr-un nou produs 
lemnos, lemn stratificat — densificat. 

Și în apartamente, îndeosebi în noile cartiere de locuinţe, 
te poți întîlni cu lemnul prezentat în felurite chipuri. Uşa apar- 
tamentului — din plăci celulare —, ferestrele, parchetul, plăcile 
fibrolemnoase fonoizolante introduse între pereţii despărțitori 
ai camerelor, cutia televizorului, spirtul medicinal, mobila, 
toate acestea și încă multe altele au la bază materia primă procu- 
rată din marele magazin universal care e pădurea. De aceea 
se poate spune că în zilele noastre lemnul are 101 fețe. 

Astăzi a tăia bușceanul de brad în gatere doar pentru a face 
din el scînduri sau a mărunți fagul ca să-l bagi pe foc înseamnă 
a întoarce prelucrarea lemnului cu ani şi ani în urmă, a risipi 
o mare bogăție a ţării. In anii puterii populare, lemnul codrilor 
seculari urcă pe vastele schele ale construcției socialiste, este 
prețuit la adevărata lui valoare. 

Combinatele pentru prelucrarea superioară a lemnului sînt 
amplasate de obicei în imediata apropiere a surselor de materie 
primă a bazinelor forestiere. Buștenii de calitate superioară 
sînt transformați în placaj și furnir estetic, buștenii de calitate 
mijlocie în cherestea, iar cei inferiori sînt tăiați în lungimi de 
1 metru — lobde —, care apoi sînt tocate și presate în plăci 
de așchii sau fibre. Cheresteaua, placajul, furnirul și plăcile 
sînt prelucrate în mobilă corp sau curbată, uși-ferestre, parchete, 
ambalaje etc. Fiecare fabrică este specializată pentru o anumită 
producție, dar ea se află în strinsă cooperare cu celelalte fabrici 
ale aceluiași combinat. S-au realizat astfel specializarea și coope- 


CI: călătorit poate într-o cabină elegantă a unei nave ai 


Ei 


rarea între.fabrici cu profil variat, iar valoarea produselor obți- 
nute dintr-un metru cub de masă lemnoasă a crescut în ultimii 
ani de mai bine de două ori. 

Unul din cele mai moderne combinate pentru prelucrarea 
complexă a lemnului construit în ţară în ultimii ani este C.I.L. 
Pitești — întreprindere în care se obține dintr-un metru cub 
de masă lemnoasă o valoare de peste 870 de lei, față de circa 
500 de lei cît se obține la IPROFIL Gugești, unitate monoprofilată. 


Cetatea prelucrării lemnului 


Peisajul contemporan al orașului Piteşti și-a schimbat total 
înfățișarea în anii puterii populare. În dreapta panglicii asfaltate 
a șoselei ce duce spre Curtea de Argeş s-a creat zona industrială 
a oraşului, Piteşti-Nord, purtind pecetea policromă a zilelor 
noastre. Din inflorescența aceasta a uriașelor hale de fabrici 
şi uzine și a blocurilor multicolore se desprinde, evidențiindu-se, 
poate cea mai tînără întreprindere și totuşi cea mai impunătoare: 
C.I.L. Pitești. 

Menit să pună în valoare resursele lemnoase din bazinele 
forestiere Argeş, Stilpeni şi Pitești, acest combinat, intrat în 
producție în 1963, realizează prelucrarea superioară a unei 
cantități de 284 000 de metri cubi de materie primă anual, din 
care 130 000 de metri cubi sînt bușteni de gater de foioase, 
84 000 de metri cubi bușteni de gater rășinoase și 27 000 de 
metri cubi lobde industriale pentru plăci fibrolemnoase. 


La secția derulare, buș- 
teanul introdus la mașină 
(în partea stingă) pare un 
balot de pinză ce începe 
să fie desfăsurat. «Pinza» 
curge in valuri dinspre 
buștean spre fundul halei 


În vederea asigurării unei valorificări cît mai complete a 
lemnului, profilul complexului cuprinde 8 fabrici: de cherestea 
de rășinoase, cherestea de foioase, placaje, mobilă, plăci fibro- 
lemnoase, binale, semifabricate din lemn, parchete. Amplasarea 
complexului în zona industrială Piteşti-Nord s-a făcut în aşa 
fel încît să se asigure o bună legătură cu căile de acces, o coope- 
rare strinsă cu întreprinderile învecinate — Fabrica «Textila» 
şi Fabrica de tananți «Argeșul» — și cooperarea cu centrala 
termoelectrică de zonă a orașului pentru alimentarea cu energie 
termică. 

Vizitarea obiectivelor industriale ale complexului întins 
pe o suprafață de 46 de hectare începe de obicei din zona de- 
pozitului de materie primă. De aici vizitatorul trece pe nesim- 
ţite în linia a doua, zona în care sînt fabricile de cherestea, 
apoi în linia a treia a fabricilor de produse finite și își încheie 
călătoria prin cetatea metamorfozei lemnului în linia a patra, 
unde sînt pavilioanele social-administrative. De-a lungul acestei 
drumeţii, oaspeţii fac cunoştinţă cu cîteva din multiplele fețe 
ale lemnului. 

Merită să poposim întîi la fabricile de cherestea. Sînt fabrici 
etalon, cu o tehnologie modernă, cu procesele tehnologice 
complet mecanizate, dotate cu utilaje de mare productivitate 
şi prevăzute cu o secție de uscătorii pentru cherestea cu o capa- 
citate de 66 000 de metri cubi pe an. Aproape că nu există lună 


în care aceste fabrici să nu fie vizitate de oaspeți de peste hotare, 
specialiști în domeniul economiei forestiere din ţări socialiste 
și reprezentanţi ai unor firme din țări capitaliste. 

In această fabrică, care debitează anual 98 400 metri cubi de 
bușteni de rășinoase, noul este prezent la fiecare pas. Cheresteaua 
se obține după un alt sistem decit cel clasic, tăierea buştenilor 
făcindu-se pe o linie tehnologică în întregime mecanizată. 

O noutate tehnică o constituie și faotul că in cadrul sectiei de 
retezare a buștenilor se execută detectarea în tlux a incluziu- 
nilor metalice din materialul lemnos, retezarea lemnului cu 
două ferăstraie cu lanț, marcarea și cubarea buștenilor retezați. 
Sortarea acestora se realizează cu un transportor-sortator auto- 
mat, cu telecomandă, deservit de un singur muncitor. 

Fabrica de cherestea de foioase, dotată cu patru linii de debi- 
tare, avind ca utilaje de bază ferăstraie cu panglică pentru bușteni 
și ferăstraie cu panglică de spintecat, produce anual 76 000 metri 
cubi de cherestea. Liniile tehnologice echipate cu utilaje moderne 
de mare productivitate, legate între ele prin transportoare 
transversale, longitudinale și dispozitive de descărcare și dirijare 
a materialului, realizează un flux tehnologic complet mecanizat 
și parțial automatizat. 

Prin mecanizarea ridicată a procesului tehnologic și echiparea 
liniilor de fabricație cu utilaje de mare productivitate, fabrica 
de cherestea de foioase prezintă față de fabricile de tip mai 
vechi, echipate cu gatere, o creştere a productivității muncii 
de circa 78%. 


Un prieten din copilărie: placajul 


Intr-o fabrică a Complexului pentru industrializarea lemnului 
Piteşti se poate întilni un prieten din copilărie, pe care îl cu- 
noaște fiecare încă de pe băncile școlii, cînd făcea din el pla- 
noare sau cutii din lemn cu dantele și brandemburguri executate 
la traforaj: placajul. Inalta lui eficiență economică — un metru 
cub de placaj înlocuieşte cu succes patru metri de cherestea 
de rășinoase — și multiplele domenii de utilizare: la fabricarea 
mobilei, binalelor, ambalajelor, la tapetări, recomandă placajul 
ca unul dintre cele mai valoroase produse ale industriei de pre- 
lucrare a lemnului. Lărgirea sortimentelor de placaj la C.I.L. 
Piteşti s-a făcut potrivit necesităților economiei naționale și 
cerinţelor exportului. Combinatul fabrică acum placaje în gro- 
sime de 3—15 mm, precum și placaje speciale pentru construcţia 
de nave, avioane, vagoane, pentru cofraje (care pot fi refolosite 
de 20—25 de ori). Placajul, de o calitate superioară, fără noduri, 
curat, cu o culoare uniformă, este foarte solicitat și la export, 
în China, Egipt, Ghana și în alte tări. 

Procesul tehnologic în această fabrică de placaje a fost sim- 
plificat. După ce au fost tratați higrotermic în bazinele ampla- 
sate în cimpul podurilor rulante din depozitul de materie primă, 
buștenii sînt transportați mecanic la această fabrică, unde sînt 
cojiți, secționați și trimiși în fața deruloarelor. Cînd intri în 


sala celor două deruloare ai impresia că te afli într-o secție a 
unei întreprinderi textile, că două războaie țes o pinză ce curge 
sclipind ca oglinda unui rîu. Pînza ieşind de sub cuţitele deru- 
loarelor nu este altceva decit foaia subțire de lemn secționat, 
furnirul tehnic. Prin lipirea cu adezivi a mai multor straturi de 
furnir tehnic, operație executată cu ajutorul a trei prese hidra- 
ulice cu 15 etaje, se obține placajul. 


Un strănepot de nerecunoscut 
al rămășițelor de lemn: P.F.L. 


Din deșeurile rămase de la diferite prelucrări ale lemnului 
în cadrul combinatului, precum şi din lemn de calitate infe- 
rioară — lobde de fag — se produc la C.I.L. Pitești plăci fibro- 
lemnoase. Asemănarea între fabricile de P.F.L. şi oţelăriile care 
strîng fier vechi, retopindu-l, este evidentă. Lemnul, care n-a 
cunoscut pînă deunăzi decît prelucrarea mecanică sau chimică, 
este tocat şi supus unor complicate procese tehnologice care, 
retopindu-l (metaforic vorbind, deoarece este vorba de defi- 
brarea și încleierea lui și nu de o topire în sensul strict al cu- 
vîntului), îl transformă într-un covor umed, îmbibat cu soluții 
adezive. Tratat chimic, presat, durcizat şi apoi secționat, acest 
covor devine placă fibrolemnoasă dură. Dacă la calităţile fizico- 
mecanice superioare ale plăcilor aglomerate și fibrolemnoase 
adăugăm eficienţa lor economică (1 metru cub de P.F.L. înlo- 
cuiește 5 metri cubi de cherestea de rășinoase), apare limpede 
de ce aceste produse s-au impus uimitor de repede pe piața 
internă şi internaţională și de ce fabrica din Piteşti produce 
anual 35 000 tone de plăci fibrolemnoase. 

O mare parte dintre aceste produse sint expediate la C.I.L. 
Pipera-București, unde există o fabrică de înnobilare a P.F.L.-ului. 
Prin acoperirea cu un strat de email sau melamină plăcile din 
fibre de lemn devin plăci emailate sau melaminate, produse 
de calitate superioară, cu atribute noi: aspect plăcut — imitind 
marmura, sideful, furnirul —, culori vii, rezistență termică şi 
mecanică mărită. 


Creatorii de frumos 


rabrica de mobilă de la C.I.L. Piteşti a intrat în producţie 
cu aproape doi ani în urmă. Pînă acum ea a produs mii de garni- 
turi — sufragerii, canapele, scaune... 

Elegantele sufragerii «Bîlea» sau canapelele «Carpaţi», purtind 
marca C.I.L. Pitești, împodobesc apartamentele strungarului, 
minerului, inginerului, economistului. Realizată la un nivel 
tehnic superior, cu o linie modernă, care se îmbină armonios 
cu interiorul noilor apartamente, mobila produsă la complexul 
piteştean a cîştigat într-un timp relativ scurt aprecierea cumpă- 
rătorilor. 

Sufrageria «Bilea», compusă din masă extensibilă, șase scaune 
tapisate, bufet, servantă, etajeră și două măsuţe — una pentru 
radio, alta pentru relevizor — este furniruită cu nuc în culoare 
natur. Ceea ce dă un aspect plăcut finisajului acestei mobile este 
indeosebi faptul ca lăcuirea se face cu lacuri poliesterice indi- 
gene, în sistemul «ud pe ud», obținindu-se o culoare vie, o 
peliculă cu luciu intens, spre deosebire de sistemul de lăcuire 
cu grund activ, care dă suprafețelor o lucire mai slabă. Desigur, 
numărul mare de solicitanți ai sufrageriei «Bilea» este justificat 
şi de calitățile estetice superioare ale acestui produs, dar în 
egală măsură și de prețul de vinzare redus la care a fost lansat 
pe piaţa internă: 5 315 lei. Începînd din semestrul II 1965 garni- 
tura «Bilea», cu marca fabricii C.I.L. Piteşti, va trece peste 
hotare în ţările cu care s-au încheiat contracte de livrare. 

Merită a sublinia și amănuntul că la construirea canapeleloi 
«Carpaţi» s-a avut în vedere obținerea unui sistem uşor de 
glisare, astfel ca ele să poată fi utilizate și ca pat. Avind părțile 
laterale și spatele furniruite cu nuc, canapelele sînt tapisate cu 
stofe rezistente, cu desene atrăgătoare, policrome. 

Ca rezultat al imaginaţiei proiectantului, al spiritului său 
creator, îmbinate cu măiestria fiecărui muncitor de la fabrica 
de mobilă, s-au născut și alte garnituri reuşite, dintre care sufra- 
geria «Anca» merită o mențiune specială. Dar creatorii de frumos 
din combinat îşi aduc și ei aportul la nașterea unor noi modele, 
prototipuri de garnituri frumoase, cu linii moderne, care să 
prezinte şi avantaje din punct de vedere constructiv și economic. 
Unul dintre aceşti creatori de frumos este și inginerul Alexandru 
Pavelescu, care, după o muncă intensă, a reușit să-și vadă înfăp- 
tuit un vis. Visul lui poartă astăzi numele de «Trivale» — cameră 
de zi, compusă dintr-o masă cu scaune, o servantă-bar, o vitrină 
şi o canapea. Linia modernă, aspectul estetic al canapelei au 
făcut ca aceasta să fie omologată şi separat. 

Camera de zi «Trivale» este realizată cu furnir de mahon, 
ceea ce îi conferă o notă sporită de eleganță. Ea mai prezintă și 
avantajul practic de a fi complet demontabilă. 

Cele 15 000 de garnituri etalon produse anual de fabrica de 
mobilă sînt realizate la un nivel calitativ superior datorită utila- 
jelor perfecționate şi de mare productivitate cn care sînt pre- 


La fabrica P.F.C. — cicloa- 
nele de aer comprimat 


Piesele din care se va 
monta mobila sint aproape 
ata. O ultimă toaletă. Pe 
ețele lor este așternută 
cu ajutorul acestor piese 
moderne furnirul estetic. 


3-8. 


văzute secţiile de croire centralizată, mașini-pregătire, șlefuire, 
finisaj şi montaj. Dintre acestea cele mai importante sînt agre- 
gatul de rindeluit și profilat pe patru fețe, agregatele de masi- 
vuire şi încleiere cu curenți de înaltă frecvență, agregatul de 
formatizat și profilat panouri, mașinile de șlefuit cu bară de 
presiune, mașinile de șlefuit cu bandă lată, mașinile de turnat 
lac, mașinile de lustruit cu pastă. 


Laboratorul şi calitatea 


Calitatea produselor este un indicator de bază al planului, 
care depinde de o complexitate întreagă de elemente, de nivelul 
tehnicii și al proceselor tehnologice, de pregătirea profesională 
a cadrelor şi organizarea producţiei, de pasiunea și răspunderea 
cu care lucrează fiecare muncitor şi tehnician în parte. O contri- 
buție însemnată la îmbunătățirea calității o aduce și laboratorul 
central al combinatului. Activitatea laboratorului este orientată 
în trei direcții principale. În primul rînd este vorba de analiza 
şi recepționarea materiilor auxiliare. De pildă, la adezivi, se 
întocmeşte rețeta de preparare numai după ce se cunoaște 
exact conținutul lor în rășşine. Desigur, această muncă nu se 
face mecanic. Dimpotrivă, ca şi la maşină, poate mai mult decit 


o, ea are un caracter creator. De multe ori survin situații 


noi. Însușirile chimice ale materialelor prezintă uneori variaţii 
accentuate şi, ca atare, trebuie stabilite soluţii diferite de la 
caz la caz. Alteori este nevoie să înlocuim un material cu altul. 
Aceasta presupune o serie de studii suplimentare, de experiențe 
şi calcule. Să luăm un exemplu mai recent. Din ultimul trimestru 
al anului trecut și pînă acum citeva zile a lipsit un anumit ma- 
terial, un component al adezivilor. Fabrica furnizoare nu l-a 
trimis la timp. Ce era de făcut? Să se întrerupă producția? Nici 
gînd. S-au făcut mai multe încercări pe cale de laborator și pînă 
la urmă s-a reușit să se înlocuiască cu succes întăritorul respectiv 
cu un alt material de care se dispunea. 

O altă latură a muncii se desfășoară nu în laborator, ci direct 
în producţie. În secțiile de placaj și plăci fibrolemnoase există 
cîte un laborant pe tură. Care este misiunea lui? Urmărește 
să se respecte întocmai parametrii tehnologici fixaţi și apoi 
controlează calitatea produselor în punctele-cheie. În sfirșit, 
cîteva cuvinte despre a treia direcție a activității laboratorului: 
emiterea buletinelor de analiză pentru fiecare produs finit 
se face aici. Nici un lot de produse nu iese pe poarta complexului 
fără acest buletin. Zilnic se determină numeroase probe fizico- 
mecanice. De pildă, la placaj se determină rezistenţa încleierii 


O simplă apăsare pe bu- 

ton la acest tablou de 

comandă, și mașinile de 

tratament termic ale fa- 

bricii de P.F.L. își vor face 
în curind datoria 


Plăcile de placaj s-au năs- 
cut. Pentru a porni spre 
beneficiari ele trebuie tă- 
iate în formatele coman- 
date. Această operaţie o 
face cu precizie agregatul 
de formatizat, un utilaj 
ultramodern, de mare pro- 
ductivitate 


Ca 


la forfecare, atit în stare uscată, cit și umedă. La P.F.L. se veri- 
fică rezistența statică la încovoiere și la tracţiune, umflarea 


după două și 24 de ore de imersie (de ținere în apă), greutatea 
specifică... 


În anii ce vin 


Scurta vizită în incinta complexului n-ar trebui încheiată aici. 
Ar mai fi de văzut fabrica de binale, utilată cu linii tehnologice 
de mare productivitate, la nivelul tehnicii actuale, proiectată 
să realizeze anual 250 000 metri pătraţi de uşi și ferestre; de 
asemenea, merită a fi văzută unitatea care produce semifabricate 
din lemn și alte secții ale combinatului. 

Anul acesta și în cei următori va continua extinderea com- 
plexului. În curînd, la fabrica de binale se va da în funcţiune o 
nouă secție tehnologică de încleiat deșeurile de cherestea (sub- 
scurte și scurte), obținîndu-se lățimile și lungimile dorite pentru 
fahricarea ferestrelor, tocurilor de usi etc. 

lennica moderna cu cart a tost dotat complexul, îmbinată 
cu iscusința și priceperea lucrătorilor forestieri, a făcut ca pe 
piaţa internă și externă produsele finite din lemn purtînd marca 
C.I.L. Piteşti să constituie o prezență de prestigiu. 
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Ps 
n prezent circulația urbană şi interurbană a pproganeor şi a mărfurilor constituie 
i un factor economic de prim ordin. Nu există țară, indiferent de gradul de dezvol- 
tare economică, în care circulația persoanelor și a produselor să nu constituie 
sistemul nervos al economiei naționale. Sistarea, chiar pe un timp foarte scurt, a acti- 
vității normale a trarisporturilor, întreruperea acestei activități aduce mari prejudicii 
vieții normale a populaţiei sub toate aspectele. De aceea, în concepția modernă a urba- 
nismului, spaţiile rezervate pentru circulaţie, precum și amenajarea, sistematizarea și 
exploatarea lor rațională, constituie o parte integrantă a studiilor și proiectelor care se 
execută și a măsurilor practice care se adoptă. 

Planurile şi schițele de sistematizare ale orașelor și teritoriului prevăd spaţii special 
afectate căilor rutiere şi dotări aferente acestora. Bilanţul teritorial al oricărui oraș indică 
procentul rezervat arterelor de circulație și repartizarea acestora după importanţă. lată 
însă că în afară de aspectul cantitativ apare şi cel calitativ. O dată cu puternicul aport 
adus de artele plastice și de peisagistică la înfrumusețarea orașelor, una dintre impor- 
tantele legături între urbanism și estetică se dezvoltă privitor la spaţiile rutiere. 

Estetica spaţiilor rutiere se referă, potrivit experienţei existente în prezent pe plan 
mondial, în principal la modul în care se face încadrarea arterelor de circulație în peisajul 
înconjurător, urban sau extraurban, mobilarea arterelor rutiere, folosirea plantațiilor 
de arbori, arbuşti și flori și amplasarea dotărilor caracteristice asigurării bunei func- 
ționări a circulaţiei. 


Noul aspect estetic al străzii 


Ca şi în alte domenii ale urbanismului modern, problema esteticii spațiilor rutiere 
este destul de complexă. Urbaniștii au de rezolvat atit problema esteticii străzilor, bulevar- 
delor, şoselelor și autostrăzilor existente, cit și problemele care se ivesc în legătură cu 
proiectarea și executarea unor artere de circulație noi. 

Problema ce se ridică este aceea cu privire la adoptarea unor măsuri care, asigurind 
cerințele estetice ale omului modern, să satisfacă și funcționalitatea transportului rutier 
dezvoltat, caracterizat prin viteze sporite, trafic ridicat și grad de motorizare în continuă 
creștere. Marile orașe ale lumii, locuri de concentrare a milioane de autovehicule, au 
fost primele care au trebuit să rezolve radical problema circulații În oraşele nord- 
americane New York, Chicago și Los Angeles, la Londra, Paris, Tokio şi Moscova au 
fost puse și rezolvate în mod diferit principalele probleme estetice ale străzii. Mai mult 
decit atit, în fiecare oraș chiar de la cartier la cartier au fost adoptate soluţii diferen- 
țiate, UAS mai reușite, altele cu un caracter experimental, după cum recunosc chiar 
autorii lor. 

O dată cu adoptarea și generalizarea principiului unităților structurale ca metodă 
de bază a sistematizării orașelor (microraioane, cartiere, sectoare), aspectul străzilor 
se schimbă. În părţile vechi ale orașelor, ochiului privitorului i se oferă de obicei o stradă 
limitată rigid de două fronturi de clădiri paralele, a cărei monotonie este greu de evitat 
chiar în zonele centrale ale marilor orașe. În schimb, străzile care străbat microraioanele, 
cartierele și sectoarele construite recent prezintă o mai mare diversitate de planuri și 
deschideri laterale spre spaţiile verzi existente între construcțiile diferite. Aceste planuri 
și deschideri sînt amplasate într-un mod variat, corespunzător intenţiei de a folosi cit 
mai rațional configurația și particularitățile terenului și de a asigura legături raționale 
și practice cu restul orașului. 

În aceste condiții mobilarea străzii devine o problemă mult mai cuprinzătoare. Se 
recurge astfel la imaginaţia arhitecţilor decoratori și a artiștilor plastici pentru a am- 
plasa pavimente decorative, peluze de flori, arbuști şi arbori, bănci, chioșcuri și tonete 
pentru aprovizionarea populației, staţii pentru mijloacele de transport în comun, panouri 
de publicitate, avertizoare etc., care toate îmbină utilul și plăcutul într-un mod calitativ 
nou n e de practica existentă în trecut. În această privinţă, deși sintem-abia la inceputul 
drumului, există și în țara noastră unele realizări promițătoare. Reconstrucţia centrului 
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De la căratul vinatului și fructelor pe cap, practicat ca o primă metodă de 
transport în condiţiile potecilor înguste ale pădurilor cu vegetaţie deasă sau ale 
savanelor cu ierburi înalte, trecind prin descoperirea epocală a roții și evoluind 
de la tracțiunea animală la folosirea forței aburilor, a motorului cu explozie și a 
electricităţii, istoria civilizaţiei omenești reprezintă o luptă permanentă pentru 
învingerea distanțelor. Epoca contemporană este epoca diversificării și specializării 
transportului, a folosirii celor mai noi cuceriri ale științei și tehnicii pentru sporirea 
vitezei, capacității și comodităţii diferitelor mijloace de transport terestre, mari- 
time şi aeriene 

Cu toată această diversificare, care reduce distanțele prin micșorarea timpului 
necesar parcurgerii lor, transportul rutier nu numai că-și păstrează întreaga impor- 
tanţă, dar și-o sporește simţitor. Elicopterul, avionul supersonic, rachetele și chiar 
diferitele mijloace rapide și de mare capacitate de transport în comun extrastradal 
(metro, monorai etc.) nu fac decit să întregească rețeaua de transporturi urbane 
și interurbane care se desfășoară pe sol, pe străzi, autostrăzi, șosele, bulevarde etc. 


În titlu (stinga): 
O rezolvare ìn- 
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mului național cu 
una din arterele 
orașului Ploiești. 
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unor orașe ca Cluj, Oradea, Galaţi, Bacău, Constanţa, localitățile de pe litoral, Piatra 
Neamţ, precum și o serie de cartiere și artere din Bucureşti, ca Berceni-sud, Floreasca, 
magistrala Nord-Sud, zona Expoziţiei economiei naționale, a fost proiectată în acest 
spirit. In unele locuri au și fost realizate o serie de dotări de acest tip, iar în altele, o dată 
cu terminarea tuturor dotărilor aferente, se vor executa și lucrări de estetică rutieră și 
mobilare a străzii. 


Reclamele şi iluminatul pot înfrumuseţa străzile? 


Un rol important în estetica străzilor îl pai iluminatul. Funcţional el reprezintă o 
necesitate legată direct de circulația pietonilor și a autovehiculelor, fără de care orașul 
modern este de neconceput. Iluminatul nu trebuie însă să satisfacă oricum, fără discer- 
nămint o densitate luminoasă pe unitatea de suprafaţă, ci, în plus, el trebuie să se înscrie 
în mod armonios în estetica străzii. Modul de așezare al lampadarelor în raport cu clă- 
dirile și cu spaţiile libere și forma acestora trebuie să se încadreze în peisajul urban 
fără a crea distonanţe supărătoare. Iluminatul spaţiilor verzi şi al monumentelor, edifi- 
ciilor, clădirilor istorice etc. constițuie o preocupare specială, cu multe aspecte estetice, 
care contribuie la punerea în valoare a unor obiective arhitectonice și turistice. 

Arta și tehnica iluminatului străzii au făcut în ultima perioadă de timp progrese in- 
semnate. Marile agenţii turistice de peste hotare fac o îndreptățită publicitate vizitării 
unor orașe ca Paris, Roma, Atena, oferind amatorilor, printre altele, și viziunea de noapte 
a monumentelor arhitectonice antice și moderne, luminate feeric în anumite zile ale 
săptăminii, în timpul sezonului turistic, la aniversări și sărbători. Jocurile de lumini 
şi a ale palatului de la Versailles de lingă Paris constituie o mare atracție turistică, 
după cum monumentele Acropolei din Atena sau ale Forumului din Roma sint puse 
în cu totul altă valoare, noaptea, datorită iluminării lor. 

În ultimii ani şi locuitorii principalelor orașe ale țării noastre se pot bucura de pri- 
veliștea încintătoare a unor valoroase monumente arhitectonice, clădiri, parcuri etc. 
luminate feeric. La București clădirea Ateneului român, Palatul Consiliului de Miniștri 
al R.P.R., Muzeul de istorie a partidului, Monumentul aviatorilor, Monumentul eroilor 
patriei, Parcul de cultură și odihnă «Herăstrău», Sala mare a Palatului R.P.R. constituie 
exemple de punere în valoare a calităţilor estetice printr-un iluminat corespunzător. 

Reclamele joacă un rol deosebit în estetica străzilor. Concepute fără ostentaţie şi 
bazate pe intenţia de a informa pe cumpărători, ele pot alcătui, prin formă şi culoare, 
atit ziua cit şi noaptea, un factor de diversificare a aspectului estetic al străzii. Experienţa 
existentă pe plan mondial în acest domeniu este vastă, furnizind diferite exemple bune 
și rele de folosire a reclamelor de cele mai variate tipuri. 

Urbanismul socialist, care constituie ridicarea pe o treaptă calitativ nouă a întregii 
creaţii urbanistice existente, elimină din sfera preocupărilor sale, în ceea ce privește 
estetica rutieră, comercializarea reclamelor, practică ades folosită în principalele țări 
capitaliste. Prin densitatea reclamelor și ostentaţia lor se ajunge pe unele străzi la o 
asemenea densitate de culori şi texte care solicită atenţia trecătorului încit, atit ziua cit 
și noaptea, circulația devine obositoare și uneori chiar periculoasă. Aceasta este situ- 
ația în oraşe ca Paris, Londra, New York, Roma, Tokio, Viena, în cartierele centrale, pe 
unele dintre străzile comerciale, unde marile campanii publicitare iși revendică și plă- 
tesc sume exorbitante pentru metrul pătrat de spațiu de reclamă. Place Pigalle la Paris, 
Brodway la New York, străzile din imediata apropiere a Cityului londonez sînt citeva 
din exemplele care se pot da. 

Pe de altă parte, reclame ingenioase, avind la bază idei originale şi o realizare plas- 
tică interesantă, înviorează aspectul străzii şi al locurilor populate. Noile stații ale me- 
troului din Paris, renovat recent, artera principală de circulaţie pe direcția Nord-Sud 
a oraşului american Los Angeles, unele străzi centrale din Moscova și Leningrad, precum 
și la Budapesta, Praga, Varșovia reprezintă tot atitea exemple de căutări creatoare în 
acest domeniu. 
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Atotputernicia automobilului 


Este oare compatibilă  !ezvoltarea circulației moderne cu 
estetica spaţiilor rutiere? Această problemă se pune în mod 
foarte acut în diterite târi, în ultimii 10—15 ani, o dată cu «atot- 
puternicia automobilului». Nevoile circulaţiei urbane moderne 
implică intersecții denivelate cu relații multiple, treceri deni- 
velate pentru pietoni, accese de mare trafic și viteză pentru 
stadioane, săli de sport, mari săli de concerte etc. Practica 
urbanismului contemporan dovedește că există posibilități 
pentru soluționarea funcţională a circulaţiei fără a uriţi aspectul 
oraşelor. Problema este foarte complexă deoarece lucrările de 
străpungere, demolări, alinieri, adevărate operaţii chirurgicale 
au loc, în majoritatea cazurilor, în condiţiile date ale unei trame 
stradale existente cu clădiri, monumente și artere care, din 
diferite motive, trebuie păstrate. 

Discuţii polemice ample au loc în diferite țări asupra căilor 
de rezolvare. Se confruntă conservatorismul cu spiritul inovator, 
modul de soluționare definitivă a problemei fiind în funcție de 
un număr impresionant de mare de date și considerente gene- 
rale şi locale. 

n afara orașelor, în teritoriul preorăşenesc al acestora și în 
lungul şoselelor și autostrăzilor, problemele sînt relativ mai 
simplu de rezolvat. Intersecţiile denivelate, construcțiile de staţii 
de alimentare cu carburanți şi alte dotări pot fi amplasate în 
condiţii de relativă descătușare a imaginaţiei creatoare a pro- 
iectanţilor, cu condiția de a se integra armonios în peisajul 
natural pe care drumul îl străbate. 

Lucrările realizate în ţara noastră în apropiere de Brașov, 
la Predeal, Bușteni, Sinaia și la intrarea în București, amena- 
jările de pe litoralul Mării Negre, la Constanţa, Eforie, Mamaia 
şi Mangalia pot fi considerate ca începuturi promițătoare și 
exemple bune de urmat. O serie de amenajări de acest tip au 
fost proiectate în cadrul unui studiu mai detaliat executat pentru 
modernizare, sub aspectul dotărilor, a drumului naţional nr. 1, 
care constituie în acest moment artera cea mai solicitată de 
turismul internațional. 

Peste hotare, în unele ţări, unde tehnica realizării autostră- 
zilor moderne are la activul ei realizări mai numeroase, există 
puncte şi tronsoane, de asemenea drumuri care merită a fi 
menționate: în mod special: artera de legătură între Paris şi 


aeroportul Orly, recent extins şi redotat, autostrada «Del Sole» 
în Italia, care leagă Roma de partea de sud a peninsulei, auto- 
strada de acces la «Walt Disneyland» din apropiere de Los 
Angeles, precum și marea autostradă New York—Washington. 
Sint prevăzute, de asemenea, dotări moderne pe șoselele de 
acces la tunelele care se execută în prezent sub Alpii elveţieni, 
pentru trecerea rutieră din Italia în Elveţia și care vor fi termi- 
nate în următorii cîțiva ani. 

Iluminatul și reclamele joacă și aici un rol important nu numai 
estetic, ci şi funcțional, deoarece evită monotonia aliniamen- 
telor prea lungi. Plantaţiile verzi axiale și laterale asigură pro- 
tecția drumului, dar şi a vehiculelor, reprezentind și un factor 
estetic dacă sînt gindite şi realizate în acest spirit. 

Preocupările pentru estetica spaţiilor rutiere au devenit mai 
frecvente și în practica proiectării urbanistice din țara noastră. 
În afară de unele studii și proiecte aflate în curs şi a căror exe- 
cuție va începe în perioada de timp următoare există și realizări 
pe această linie care constituie un început valoros și promiţător. 

Demn de remarcat este ceea ce s-a realizat în acest domeniu 
în localitățile de pe litoralul Mării Negre, la Constanţa, Eforie 
și Mamaia, unde, an de an, cadrul natural este completat cu 
lucrări de artă plastică și peisagistică în strinsă legătură cu spa- 
tiile rutiere. 

La București, în Piața Palatului R.P.R., preocuparea pentru 
realizarea unui aspect estetic cît mai legat de funcționalitatea 
circulaţiei în această zonă centrală a orașului contribuie în 
mare măsură la închegarea imaginii complexe a întregului 
ansamblu. 

Preocupări și realizări estetice pentru spațiile rutiere s-au 
făcut simţite în ultima perioadă și în zonele centrale ale ora- 
șelor Galaţi, Baia Mare, Gh. Gheorghiu-Dej, Deva, Ploiești, 
Brașov etc.,ca și în numeroase ansambluri de locuinţe execu- 
tate în București și în alte orașe ale ţării. O dată cu preocuparea 
pentru definitivarea cadrului general şi construcția dotărilor 
aferente intervin şi o serie de amenajări destinate înfrumuse- 
țării căilor de circulaţie și acceselor. 

Practica a dat un răspuns afirmativ întrebării puse la înce- 
putul acestui capitol. Circulația modernă, urbană și extraur- 
bană, cu toate tarele ei, constituie o parte integrantă a civili- 
zaţiei noastre. Organizarea ei este compatibilă cu estetica şi 
singura concluzie posibilă este că trebuie făcute eforturi pentru 
a le realiza concomitent. 


Diversificarea aspecruiu: estetic al străzii cu aiuto- 
rul reclamelor. dotărilor și al trecerilor denivelate 


N 
N astronomul NOTAREA REZULTATELOR 
Jamator ȘI... ELEMENTE CONCRETE 
e ORSERVA 4 Toate observațiile vor fi notate în 
T registrul curent de observații, în ordinea 
s etectuării lor, cu următoarele rubrici: 
nr. curent, steaua, data și ora observației 
(cu precizie de 1—2 minute pentru varia- 
$ ELELE bila cu perioada de minimum 2 zile), 
rezultatul observaţiei și observații. În 
ultima coloană se vor nota: starea cerului, 
prezența sau absenţa Lunii, o apreciere 
asupra preciziei observaţiei: o siguranță 
absolută se va nota cu 5, iar o observație 
total nesigură cu 1. 
După efectuarea unui număr de 80—100 
de observaţii, ele vor fi comunicate (în 
Observarea stelelor variabile constituie ; MATEI ALECSESCU copie) rest astronomic artei 
un subiect deosebit de important al astro- directorul Observatorului astronomic din București, Bd. Ana lpătescu nr. 21, 
nomiei contemporane; aceste stele, care popular din Bucureşti raionul 30 Decembrie, București 22, 
îşi schimbă — în intervale mici de timp — pentru centralizare şi analiză, menţio- 
strălucirea, prezintă un mare interes pentru lucire de: una luminoasă și una mai nîndu-se orice elemente ce ar caracteriza 
astrofizica teoretică în tratarea proble- palidă. Fie aceste stele şi. Comparăm observațiile efectuate. 
melor legate de structura internă și evo- mai întîi pe Ọ (mai luminoasă) cu, apoi Spaţiul nu ne permite dezvoltarea celor 
luţia astrelor. pe cux. de mai sus Ne vom limita la menționarea 
Numărul foarte mare al stelelor varia- a) Dacă [ este mai luminoasă decit, unor lucrări în care sînt indicate pe larg 


bile — sînt catalogate peste 14000, fiind dar lucrul acesta necesită o observaţie elemente necesare prelucrărilor iniţiale: 
«bănuite» alte 3 500 — face ca ele să nu repetată și foarte atentă (diferența fiind 


poată fi urmărite sistematic de specialişti. la limita perceptibilității), vom nota: $ 14: Matei Alecsescu: «5ă facem observații 
De aceea amatorii pot aduce aici o contri- b) Dacă ý este mai luminoasă decit, astronomice», Edi- 
buție valoroasă, prin observarea sistema- diferenţa fiind mai uşor vizibilă, notăm: tura tineretului, 
tică a unora dintre ele, la care se poate 2p. Bucureşti, 1955. 
adăuga supravegherea altora la intervale c) Dacă diferența de strălucire apare 
de timp mai mari. Lucrul acesta este cu din prima observație, fiind clară, no- Victor Nadolschi: «Observații astro- 
atît mai ușor cu cît nu este strict necesară tăm: % 38. nomice de amatori», 
folosirea unor fotometre, ochiul liber sau Se poate merge cu notarea pînă la 4, Editura i ştiinţifică, 
ai EDAG ) "find sufi (binoclu, lunetă mică, maximum 5 grade (așa se numeşte «uni- București, 1963. 
telescop) fiind suficiente. i : è 

SE elomanai ea umarul sa observe teaa de, diferent), dar mu mai muls Victor Nadoiseni — Matei Alecseseu: 
mai întîi cîteva stele variabile bine cu- Se N A an ab A 8 A d «Cu mijloace simple, 
noscute: B din Lira, B din Perseu etc. p a aa let CARATE observații astrono- 
După efectuarea sistematică — ÎN NICI acum pe P cuai după aceleaşi principii: mice», Editura ştiin- 
UN CAZ SPORADIC — a 300—400 de Presupunînd că între % si f am găsit % 2ê ţific? Bucureşti, 1965. 
observaţii pot fi începute observaţii ştiin- ȘI între A şi% am găsit A 1x, rezultatul 
țifice efective, care să prezinte un interes Care se va nota va arăta așa: 0261% . Într-un articol viitor vom reveni cu 
pentru specialiști. Pentru început, dăm Se vor evita egalitățile, dar numai pe indicaţii pentru observarea unor stele 
aici hărţile necesitate de observarea varia- cît posibil, fără a exclude această posi- variabile mai complicate (semiperiodice, 
bilelor menţionate mai sus, variabile peri- bilitate. Egalitatea la o comparaţie se va neperiodice), dînd şi hărțile necesare 
odice, cu perioade relativ scurte: 12,908 nota (de exemplu) [Of observaţiilor. 
zile pentru B Lira și 2,867 zile pentru 
p Perseu. 


RECOMANDĂRI DE ÎNCEPUT 


STELE DE COMPARAŢIE: a + STELE DE COMPARAŢIE: y = 3,30; 
= | 0 = 20005000 20; = 3,48; [ = 3,82; © = 3,82; 


Corectitudinea observaţiilor necesită res- 
pectarea unor elemente pe care le enu- 


1) Nu se vor folosi pentru comparații y 
alte stele decît cele recomandate, spre a 
nu face comparații cu stele variabile, ci 
numai :u stele cu strălucirea constantă. 

2) Ni se vor face observații cînd cerul 
e pîclos sau acoperit cu nori subțiri. La 
fel, nu “e vor face observații asupra varia- 
bilelor situate la mai puțin de 30° de 
orizont decît în cazuri excepționale: 
apariţii de nove, comete etc. 

3) Se vor face mai multe observaţii 
asupra aceleiași variabile (la o ședință de 
observeţii), folosind perechi diferite de 
stele d> comparaţie, fără a ne gîndi la 
rezulta ele observaţiilor precedente. 

4) Se va evita efectuarea observațiilor 
în prezența luminilor, stînd înainte de 
observ: ţii 15—20 de minute în întuneric, 
pentru acomodarea ochiului. 


32.934 = 3%,93:.0.=— 3,93; 
x = 4",00. Steaua y face parte din 
constelația Andromeda. 


| 


= 4,46; 9 = 3,99. Stelele: u',E”, 
şi 9 fac parte din constelația Hercule. 


u’ 

merăm pe scurt: e = 2™,96; y = 3™,08; 8 =3™,10; 9 = 3m,99; Ç = 4,06; x4™,34: 
n 
o 


CLM SE FAC OBSERVAȚIILE 


Să oresupunem că facem o observaţie 


asupra stelei 8 Lira. Alegem două stele 
de coriparatie, cît mai apropiate ca stră- 


GENETICA 
ŞI PRODUCȚIA 
AGRICOLĂ 


SCURTA INCURSIUNE 
IN COSMOSUL 
CELULEI VEGETALE 


Sarcina de bază privind dezvoltarea agriculturii în viitorii cinci 
ani, aşa cum se arată în proiectul de Directive ale Congresului al 
IV-lea al P.M.R. cu privire la dezvoltarea economiei naţionale în 
perioada 1966—1970, constă în «Mobilizarea susținută a rezer- 
velor și posibilităților existente în agricultură prin accentuarea 
eforturilor de înzestrare tehnico-materială, consolidarea și extin- 
derea rezultatelor pozitive obținute în dezvoltarea gospodăriilor 
agricole de stat și a cooperativelor agricole de producţie, în scopul 
creşterii producţiei agricole vegetale și animale.» 

n principal creşterea producției agricole vegetale se va obține 
prin sporirea producţiei la hectar. În acest scop pe lingă folosirea 
semințelor din cele mai productive soiuri, a îngrășămintelor, iri- 
gațiilor și altor lucrări de îmbunătățiri funciare, precum și efec- 
tuarea în perioada optimă și în termen scurt a lucrărilor agricole, 
o mare atenţie se va acorda introducerii în producţie a unor noi 
soiuri și hibrizi de plante adaptate condiţiilor concrete ale dife- 
ritelor zone, pedoclimatice. Una din metodele, bazată pe noile 
descoperiri ale geneticii contemporane, care stă la indemina ame- 
lioratorilor în munca de creare de noi soiuri de plante cu însușiri 
biologice valoroase, productive, despre care vom vorbi în mate- 
rialul de față, este poliploidia. 
` Se ştie că celula, cu toată micimea sa, are o structură complexă, 
în ea au loc procese de o însemnătate vitală pentru organism: re- 
producere, regenerare și moştenire. 

Celula vegetală este înconjurată de un înveliș celulozic, numit 
membrana celulară, cu o formă bine conturată și cu mici orificii 
(pori), care stabilesc legătura cu celulele vecine și cu restul celu- 
lelor din organism. Mare parte a celulei este ocupată de vacuole, 
observate sub forma unor balonașe cu lichid, în care se văd cristale 
mici. Vacuolele conţin produsul schimbului metabolic, eliminat din 
celulă prin pulsaţii ritmice. Spre centrul celulei se află nucleul, 
sub forma unui filament nuclear continuu sau fragmentat, întotdea- 
una bine organizat. 

Sistemul energetic și dinamic al celulelor dintr-un organism 
imprimă caracterele, însuşirile şi funcţiile lui. Nucleul însă. este 
regulatorul proceselor de sinteză a proteinei și altor formații cito- 
plasmatice. Citoplasma 'nu. poate exista fără nucleu, iar nucleul 
piere fără citoplasmă. 

Partea esențială a nucleului o formează cromozomii, care în 
stare de repaus se prezintă sub forma unui filament nuclear. 
Cromozomii se disting bine în timpul diviziunii celulei. Sint bine 
individualizaţi şi diferenţiaţi după lungimea și grosimea lor. Pe 
filamentul. nuclear al cromozomilor (cromonema) se găsesc granule 
mai concentrate de cromatină, denumite cromomere, așezate într-o 
ordine lineară, iar împărțirea și distribuirea lor, prin vacuolizarea 
cromozomilor, sint absolut egale. În sînul cromomerilor se- observă 
alte formaţii granulare numite cromiole, unde se presupune că sint 
localizate unităţile elementare de ereditate sau gene, care exercită 
o influență asupra creșterii şi dezvoltării organismului. 

Elementele celulei se găsesc în citoplasma care este compusă 
din structuri celulare complexe, situate paralel sub formă de plăci 
saú canale, la suprafaţa cărora se găsesc granule foarte mici. Toate 
aceste formaţii poartă denumirea de complex ergastoplasmatic. 

n citoplasmă se găsesc organite celulare și diferite incluziuni: 
plastide, mitocondri, ribosomi, pigmenți, picături de grăsime, 
glicogen, amidon, acizi etc. Diferite categorii de plastide din celulele 
vegetale îndeplinesc funcţii importante în sinteza zaharurilor, 
uleiurilor, substanțelor proteice. Structura plastidelor este complexă, 


a 


cu un caracter pronunțat de mutabilitate, transmiţind modificările 
noi asupra generaţiilor următoare de plastide. 


Mitocondriile sint adevărate stații de forță ale celulei, impri- 
mînd puterea ei energetică asupra proceselor fermentative şi de 
oxidare. Ribosomii, formaţii citoplasmatice cu un conținut bogat 
în acid ribonucleic (A.R.N.), sint centre de sinteză a proteinei, 
stabilind în acelaşi timp legătura între citoplasmă şi nucleu, care 
in mare parte conţine acid dezoxiribonucleic (A.D.N.), cu o mare 
putere de dirijare a proceselor ereditare din organism. 


Diviziunile celulei 


Pe baza numeroaselor analize citologice s-a constatat că speciile 
de plante, cit și rasele de animale se deosebesc una de alta printr-un 
număr distinct de cromozomi din celule. Chiar dacă speciile unui 
gen de plante au acelaşi număr de cromozomi, ele se deosebesc 
mult după morfologia şi fiziologia cromozomilor componenți. Forma, 
mărimea şi numărul de cromozomi sînt constante pentru fiecare 
specie sau rasă in parte. | 

Creşterea și dezvoltarea unui organism, pe de o. parte, precum 
şi reproducerea lui, pe de altă parte, formează două etape distincte 
din punct de vedere citogenetic. Astfel, numărul ir m sim din 
celulele somatice ale unui individ în creștere și dezvoltare este 
totdeauna dublu sau diploid, față de cel din celulele lui sexuale 
cu un număr haploid de cromozomi, redus la jumătate. De exemplu, 
griul, în celula sexuală are un număr de 21 de cromozomi (haploid), 
pe cind celula somatică are 42 de cromozomi (diploid). 

Din aceste considerente, şi diviziunea celulei este de două tipuri: 
diviziunea somatică celulară (mitoză) care apare în timpul creșterii 
organismului, precum şi diviziunea reducțională a celulei (meioză), 
cînd organismul în deplină maturizare formează în procesul de 
reproducere celule sexuale sau gameți. Întotdeauna, timpul 
diviziunii somatice numărul de cromozomi este egal cu cel inițial 
şi specific speciei, iar pe timpul diviziunii meiotice, la formarea 
celulelor sexuale, numărul iniţial de cromozomi se reduce la ju- 
mătate. ! 


j 
Poliploidia — 
cale de creare a unor soiuri valoroase 


În condiții normale şi specifice de existență a organi 
diviziunea celulară decurge regulat atit în procesul formării 
ților sau celulelor sexuale (diviziunea reducțională), cit și îi 
oada creşterii și dezvoltării embrionului (diviziunea 
În condiții neadecvate sau neobişnuite de viață au loc 
şi anomalii în parcurgerea diviziunilor celulare, care de 
clitează sau chiar pricinuiesc moartea organismelor, sau da 
la forme noi mai perfecționate, mai adaptate condițiilo 
existență, mai productive şi utile agriculturii practice. 

Fazele de diviziune celulară sint sensibile la șocuri 
ratură, gradul excesiv de umiditate sau uscăciune etc. Pr 
a diviziunii celulare, numită profază, este cea mai se 


noi de 


acțiunea condiţiilor neadecvate de existență. În profază are loc un 
schimb intens și reciproc fizico-chimic de diferite structuri celulare, 
mai ales a celor nucleare. 

Modificările utile ale structurilor celulare sînt cele care duc la 


multiplicarea numărului haploid (redus-x) de cromozomi, 
naştere la forme triploide (3 x), tetraploide (4 x) etc. Foi 


dind 
ele cu 


ploidia 


numărul multiplicat de cromozomi poartă denumirea de poliploizi. 

Formele poliploide se întîlnesc mai des în localităţi la mari alti- 
tudini şi cu climat aspru, precum și în regiuni tropicale și subtro- 
picale, cu condiţii favorabile de creștere și dezvoltare luxuriantă. 
Un efect similar se poate provoca pe cale experimentală prin expu- 
nerea semințelor sau plantelor la şocuri termice sau tratamente 
cu substanţe chimice (colchicină), atropină, etilenimină, etilmetan- 
sulfonat etc.). Această sursă de variabilitate este larg folosită în 
prezent în ameliorarea plantelor agricole. 

De regulă, apariția poliploizilor se datorește unor perturbări 
ale diviziunii celulare: separarea inegală a cromozomilor spre 
polii celulei, dublarea numărului de cromozomi fără migrarea lor 
în celule fiice, formarea zigotului prin contopirea celulelor sexuale 
cu un număr neredus de cromozomi (gameți somatici) etc. 

Dublarea numărului de cromozomi determină o sporire a volu- 
mului celular şi o mărime a dimensiunilor organelor plantei. În 
același timp, mărirea numărului de cromozomi creează posibili- 
tăți mai mari de combinare a diferitelor însuşiri și caractere la 
formele poliploide de plante. 

Introducerea și valorificarea formelor poliploide în agricultură 
se fac pe baza selecţiei repetate, ținind seama de aspectele negative 
(în vederea înlăturării lor) care survin datorită dezechilibrului 
fiziologic și cariologic al plantelor, manifestat printr-o încetinire 
a metabolismului, o creștere mai lentă și o fertilitate mai scăzută. 


SECARA 
TETRAPLOIDA 


AL. PRIADCENCU 
membru corespondent al Academiei R.P.R. 


În munca de selecționare și valorificare a poliploizilor se impune 
o alegere cit mai riguroasă a formelor cu caractere utile, cit și 
cultivarea lor pe un agrofond superior. 

Pe calea poliploidiei experimentale au fost create aproape pretu- 
tindeni soiuri valoroase de plante, cultivate în prezent pe suprafeţe 
mari: secara tetraploidă Dubbelstrăl în Suedia; secara Tetra- 
Petkus, menta tetraploidă, trifoiul tetraploid și crizantemele cu 
inflorescențe mari și bătute în R.D. Germană; ovăzul tetraploid în 
Anglia; hrişca tetraploidă în U.R.S.S.; soiuri triploide de sfeclă 
de zahăr în majoritatea țărilor din vestul şi estul Europei; forme 
triploide de pepene verde și cu semințe rudimentare în Japonia. 
Prin folosirea metodelor de poliploidie s-au creat în țara noastră 
soiuri de sfeclă triploidă: R. Poli 1, R. Poli 5 și R. Poli 7, precum 
şi secara tetraploidă de toamnă (I.C.C.P.T. Fundulea). 

Fenomenul de poliploidie apare și ca o consecință a încrucișărilor 
între două specii sau genuri de plante cu diferite garnituri de cro- 
mozomi. Această formă a primit denumirea de amfidiploidie. Se 
realizează astfel un embrion (zigot) care însumează garniturile 
cromozomale ale formelor parentale de la speciile sau genurile 
încrucişate. Pe calea aceasta s-au obținut în U.R.S.S., Suedia, 
S.U.A., Canada, R.P. Română şi în alte ţări hibrizi fertili între 
griu și secară, griu și pir, griu și aegilops cu un număr de cromo- 
zomi, însuşiri și caractere comune ambelor forme parentale. 


: 4000 kg de boabe la hectar 


LUCIA MOISESCU 
biolog, |.C.C.P.T. — Fundulea 


În majoritatea țărilor cultivatoare de 
secară s-au creat în ultimii ani soiuri de 
secară tetraploidă. Prin tratarea cu col- 
chicină a seminţelor s-au obținut în Sue- 
dia, în anii 1940 și 1941, seminţe tetra- 
ploide de secară de toamnă Stalrăg și 
Wasa ||, iar ulterior soiurile Sangaste, 
Toivo şi Kungsrăg. A. Muntzing a creat 
în ultimii ani soiul Dubbelstral, foarte 
productiv și cultivat pe suprafețe mari. 
Soiul tetraploid de secară de primăvară 
Fourex, creat în Suedia s-a aclimatizat 
i a dat producţii mari în sud-estul S.U.A. 
n R.D. Germană s-a obținut, prin trata- 
mente cu colchicină, soiul de secară 
tetraploidă Tetra-Petkus, cultivat mai mult 
ca plantă de nutreţ. 

În anul 1959 s-a iniţiat, în cadrul I.C.C.P.T 


Fundulea, secția de genetică, consangvi- 
nizarea la secara de toamnă provenită 
dintr-o linie prin selecţie individuală din 
soiul diploid de toamnă Petkus. 

Starea depresivă a plantelor consangvi- 
nizate, precum și temperaturile minime de 
2,6—4,2"C înregistrate în primăvara anului 
1960, în timpul diviziunii reducţționale, au 
provocat apariția formelor tetraploide de 
secară consangvinizată. 

Analizele citologice, efectuate în rădă- 
cinile tinere ale plantelor de secară recon- 
sangvinizată, au evidențiat aproximativ 
50% forme diploide cu 2n = 14 cromozomi 
și 50 % forme tetraploide cu 2n =28 cro- 
mozomi. Prin trierea materialului s-au 
alcătuit mai multe familii de secară tetra- 
ploidă. În vederea alegerii celor mai 


Secara tetraploidă are spicul 

și boabele mai mari (2), fiind 

mai productivă decit forma 
diploidă (1). 


Secara diploidă are un număr 
de 2n = 14 cromozomi, iar 
secara tetraploidă (desenul din 
titlu) 2n = 28 cromozomi. 


bune linii, s-a studiat parale! efectul pre- 
lungit al consangvinizării şi al polenizării 
libere asupra familiilor de secară tetra- 
ploidă. 

Plantele de secară consangvinizate repe- 
tat au manifestat o depresiune în ceea ce 
privește procesul de creștere progresivă 
a fertilității spicelor în anii avansați „de 
autopolenizare. 

Prin polenizare liberă, secara tetra- 
ploidă își normalizează într-un ritm grăbit 
creșterea şi dezvoltarea, mai ales gradul 
de fertilitate. 

În cadrul familiilor tetraploide de secară 
liber polenizată s-au identificat un număr 
de 45%de linii productive, rezistente la 
cădere, cu o desfășurare normală a meio- 
zei, avind o fertilitate de 75—80%. 

Studiul comparativ al secarei diploide 
și a celei tetraploide evidențiază o tardi- 
vitate a formelor tetraploide. Înălțimea 
plantelor, lungimea, lățimea şi grosimea 
spicului, numărul de spiculeţe și de flori 
din spic la secara tetraploidă s-au caracte- 
rizat prin valori şi dimensiuni mai mari. 
Greutatea și dimensiunea boabelor a fost 
aproximativ de 2 ori mai mare față de 
soiul diploid iniţial. În microculturi secara 
tetraploidă a produs cu 24,5 % mai multă 
masă verde la hectar și a dat producții 
de pină la 35—40 chintale de boabe la 
hectar. De asemenea, boabele de secară 
tetraploidă conţin un procent mai ridicat 
de proteină brută. 

Din sămința a 45 de familii de secară 
tetraploidă, productive, rezistente la că- 
dere, cu desfășurare normală a meiozei, 
s-a format o linie sintetică care în prezent 
se experimentează în cadrul I.C.C.P.T. 
Fundulea pentru a fi încercată în cultura 
mare. 
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SFECLA _ 
POLIPLOIDĂ 


Conf. univ. TEOFIL CRĂCIUN 
candidat în știinte 


Sfecla de zanaâr este un produs al activității de ameliorare a plan- 
telor desfăşurată în ultimii două sute de ani. Se apreciază că ea este 
singura plantă cultivată de mare importanţă necunoscută în timpurile 
preistorice. Răspindirea în producție a unor soiuri de mare producti- 
vitate, executarea la un nivel înalt a lucrărilor agrotehnice au dus 
la sporirea producției de sfeclă. 

Descoperirile recente din domeniul geneticii au deschis perspec- 
tive deosebite activității de ameliorare. Astăzi, amelioratorii dețin 

uternice arme, cu ajutorul cărora pot desfășura planificat munca 
or de creare a unor noi forme de plante cu caracteristici produc- 
tive și de calitate tot mai valoroase. 

Aceste descoperiri științifice au îmbunătățit și procesul de amelio- 
rare și producere de săminţă la sfecla de zahăr. Poliploidizarea este 
o metodă care se folosește astăzi cu bune rezultate la ridicarea 
capacității de producţie a sfeclei de zahăr. 

lante poliploide de sfeclă de zahăr se pot obține atit pe calea 
hibridării unor specii între ele (allopoliploidie), cit și pe calea multi- 
licării garniturilor de bază proprii de cromozomi (autopoliploidie). 

e calea hibridării speciilor între ele s-au obținut descendenţi cu 
un număr de cromozomi de trei ori și de șase ori mai mare față de 
formele inițiale. Așa, de exemplu, prin încrucișarea speciilor Beta 
vulgaris (2n =18) X Beta lomotogona sau B. corolliflora (2n—36) 
se pot obține forme triploide (2n= 27) sau hexaploide (2n= 54) 
cind descendeții întrunesc toți cromozomii celor două specii hibri- 
date, adică 18+36=—54. Această cale de poliploidizare nu a dus la 
obținerea unor poliploizi de sfeclă valoroși, deoarece diviziunea 
de formare a gameților (reducțională) nu se desfășoară normal. 

Cealaltă metodă, autopoliploidia, s-a dovedit o metodă mai bună 
în scopul ameliorării sfeclei de zahăr. Acţionindu-se pe cale chi- 
mică asupra plantelor de sfeclă, folosindu-se în acest scop colchi- 
cipa, s-au Spent rezultate dintre cele mai interesante. 

Înca din 1 s-a dovedit că colchicina (o substanţă toxică extrasă 
din planta brindușa de toamnă — Colchicum autumnale) influ- 
enţează asupra diviziunii celulare, împiedicind formarea fusului 
nuclear. Deci diviziunea celulară nu are loc în chip normal. Se 
divide normal numai nucleul, iar după dedublarea cromozomilor, 
în loc ca ei să se îndrepte spre cei doi poli ai celulei, pentru a da 
naștere la două celule fiice, rămîn închiși în aceeași membrană 
nucleară. Deci cromozomii care ar fi trebuit să treacă în celula fiică 
rămin pe loc, dublind numărul de cromozomi din celulă. Gameţii 
nu mai au în acest caz 9 cromozomi (adică nu mai sint haploizi), 
ci 18 cromozomi (sint diploizi). 2 

Formele rezultate din fecundarea gamețţilor diploizi vor fi auto- 
tetraploide, întrunind 36 de cromozomi. La plantele autotetraploide 
de sfeclă diviziunea reducțională are loc în chip normal, deci ele 
vor fi plante normale și fertile. 

Sfecla de zahăr fiind o plantă bienală, care formează tulpini flori- 
fere şi seminţe în anul al doilea, metodele de poliploidizare se îm- 
part și ele în două grupe: prima urmărește poliploidizarea prin tra- 
tarea plantelor în primul an, iar a doua — prin tratarea lăstarilor 
floriferi în anul II. ; 

Printre cele mai eficiente metode de poliploidizare, în primul 
an de vegetație, se situează metoda pipetării plantulelor în faza co- 
tiledonară (imediat după încolțirea semințelor), în punctul de creș- 
tere, cu soluție de urs de germinare (cu precum și metoda submer- 


siei semințelor în curs de germinare (cu radicela pină la 1 cm) într-o 
soluție de 0,3% colchicină, timp de 3—5 ore, la + 

n al doilea an de vegetație, folositoare s-a dovedit metoda intro- 
ducerii lăstarilor floriferi tineri în soluție de 2% colchicină, timp 
de 2 zile, ceea ce provoacă formarea unor ramificații cu țesuturi 
la r loide (care vor produce gamețţi diploizi). 

ndată după punerea în evidenţă, formele tetraploide se supun 
ameliorării f vederea uniformizării și stabilizării. Astfel se pot 
crea soiuri stabile tetraploide în 3—4 ani. 


SĂMÎNȚA HETEROZIS TRIPLOIDĂ 
Poliploidizarea la sfecla de zahăr a fost mult ușurată datorită 


faptului că specia B. vulgaris, răspindită în cultură, este diploidă, 
că ea se înmulțește prin polenizare încrucișată, oferind vaste posi- 


bilități selecției și că se cultivă pentru organul său vegetativ — 
rădăcina —, şi nu pentru săminţă. 

Ca urmare, imediat după descoperirea efectului poliploidizant 
al colchicinei, numeroși geneticieni au întreprins cercetări în ve- 
derea creării de soiuri tetraploide. Se considera că prin poliploi- 
dizare noile forme se vor caracteriza printr-o mai mare dezvoltare 
a unor organe, printr-o asimilare mai intensă într-o unitate de timp 
datorită intensificării metabolismului, printr-un ritm mai intens 
de creștere și dezvoltare, printr-o mai mare rezistenţă la boli ș.a. 
comparativ cu formele diploide originale. 

Mare a fost însă deziluzia cind s-a constatat că soiurile de sfeclă 
de zahăr tetraploide aveau o vitalitate mai redusă decit formele 
de sfeclă diploide obișnuite. Începea chiar să se crediteze ideea 
că la sfecla de zahăr starea diploidă a nucleului epuizează toate 
posibilitățile în privința sporirii productivității. 

deea s-a dovedit a fi însă nefondată. 

n anul 1940, cercetătorii F.H. Peto și J.W. Beyce au demonstrat 
că formele poliploide de sfeclă intrec cele mai bune soiuri diploide 
în privința cantității de zahăr produs la unitatea de suprafață. Acești 
cercetători au arătat că tetraploizii sint genitori excepționali dacă 
se hibridează cu soiuri diploide pentru obținerea triploizilor (3x = 27). 


CUM SE OBȚIN TRIPLOIZII? 


Triploizii rezultă din încrucișarea formelor diploide de sfeclă 
cu forme tetraploide. Ei se caracterizează prin conținut ridicat de 
zahăr și rădăcini la unitatea de suprafață (cu 10—15% mai multe 
rădăcini și cu 10—18% mai mult zahăr comparativ cu formele diploide). 

n Vederea obținerii formelor triploide, soiul diploid se însămin- 
țează alături de soiul tetraploid în raportul de 1:3, adică 1 rind cu 
plante diploide și 3 cu plante tetraploide. Din această cultură se 
vor obține aproximativ 75 % seminceri triploizi. Plantele rezultate 
din aceste semințe conțin forme triploide, diploide și tetraploide 
în anumite proporții. 

Semințele triploide se folosesc în producție doar un singur an. 
n a doua generaţie marea majoritate a plantelor sint sterile. De 
aceea este necesar să se execute hibridarea anuală a soiurilor 
diploide cu cele tetraploide, în vederea obținerii seminţei triploide 
pentru întreaga suprafață cultivată cu sfeclă de zahăr. 


SĂMÎNŢĂ HIBRIDĂ 100% 


Vigoarea hibridă a triploizilor se poate ridica prin controlul pole- 
nizării. Anume, soiul sau linia tetraploidă se va poleniza numai 
cu polen de la soiul sau linia diploidă. Acest fapt este posibil prin 
folosirea în calitate de genitor matern a unei forme androsterile 
(care nu produce polen). Seminţe hibride se obțin însă numai dacă 
forma androsterilă este genitorul tetraploid, care se polenizează 
numai cu polen de la forma diploidă. 

O altă posibilitate de a obține semințe hibride 100% constă în 
selecția unor forme care să manifeste o autoincompatibilitate ge- 
netică (să nu se polenizeze cu polen propriu, ci numai cu polen 
străin). Ca urmare, se vor obține pe genitorul diploid semințe rezul- 
tate din polenizarea exclusivă cu polen de la genitorul tetraploid 
și invers. Aceasta ridică simţitor producția de semințe hibride tri- 
ploide, care manifestă o pronunțată vigoare hibridă. 

Primele soiuri de sfeclă de zahăr poliploide au fost folosite în 
producție în anul 1951 (soiul german Kleinwanzleben Polybeta, iar 
in anul 1952, soiul japonez Nr. 1). 

De atunci au fost creați numeroși triploizi în Ungaria, Germania, 
Danemarca, Suedia, Polonia, Japonia ș.a. În general, suprafeţele 
cultivate cu sfeclă de zahăr triploidă au, crescut vertiginos, ajungind 
în unele țări la o proporție de 80-—100/6 din suprafața cultivată cu 
sfeclă de zahăr. 

Datorită proporției mari de plante hibride pe care le posedă (55— 

76), cit şi valorii soiurilor părintești, soiurile poliploide posedă 
o vitalitate mai ridicată, dînd producții de rădăcini și de zahăr mai 
mari, valorifică mai bine substanţele nutritive din sol, sint mai 
rezistente la secetă și boala denumită cercosporioză. 

Dintre formele triploide create în “R.P.R. au avut o comportare 
bună R Poly 1 (cu un spor de 19,4% rădăcini și 16,32% zahăr, față 
de soiul martor Bod 165), P Pat 5 (cu un spor de producție de rădă- 
cini de 14, ași de zahăr de 13,51, față de soiul martor Bod 165), 
R, Poly 7, R Poly 3 ș.a. 

În ultimii ani, triploizii de sfeclă de zahăr ocupă suprafețe tot 
mai mari, contribuind la sporirea simțitoare a producției acestei 
valoroase plante de cultură în tara noastră. 


Din încrucișarea formelor diploide 

de sfeclă cu formele tetraploide 

rezultă triploizii, caracterizați 

prin producții mai mari de rădă- 

cini şi zahăr, față de formele 
diploide 
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eceptorul portabil a cărui schemă n 
dăm face parte din categoria recep- 
toarelor reflex și conține 5 tranzis- 
tori. 

Oscilaţiile selectate de circuitul oscilant 
(L,C.) sînt transmise prin inducţie bobinei 
La la bornele căreia apare o tensiune de 
radiofrecvenţă variabilă, ce este apoi 
aplicată bazei primului tranzistor (T, =1401 
sau T 402, TT 15, EFT 108, EFT 308) și ampli- 
ticată de acesta. Curentul de radiofrecvență 
va trece prin primul tranzistor și prin 
condensatorul C, = 4 000 — 6 000 pF. Prin 
rezistențele R; — 10 K își Rg = 100 kN 
se face negativarea bazei primului tranzis- 
tor. Din bobina Lua transformatorului Tr,, 
care lucrează ca un circuit aperiodic, sem- 
nalul intră în dioda cu germaniu, unde 
este detectat. Curentul detectat apare în 
potențiometrul P = 5 — 25 K și de aici, 
prin condensatorul electrolitic Ca =10 — 
— 20MF/10—20 V, este trimis tot pe baza 
primului tranzistor (T,), care va lucra de 
data aceasta ca amplificator de audio- 
frecvență. Potenţiometrul reglează ten- 
siunea de audiofrecvenţă și deci volumul 
obținut în difuzor. După această ampliți- 
care, semnalul este trimis în primarul 
transformatorului de joasă frecvență Trz, 
apoi prin inducţie în secundar și aplicat 
pe baza tranzistorului Tọ = T 14. Cei doi 
tranzistori TI 14 constituie două etaje 
lineare de amplificare a audiofrecvenţei. 
Aceşti doi tranzistori funcționează în 
aceleași. condiţii ca cei-din montajul apărut 
în numărul din februarie a.c. al revistei 
noastre. Amatorul care a efectuat acea 
construcție va putea folosi piesele pentru 
noul aparat. Curentul amplificat de cei 
doi tranzistori ÎI 14 este trimis în primarul 
transformatorului Trade defazare (dreiver). 
Din primar vor pleca semnalele defazate 
în așa fel ca în timpul alternanţei pozitive 
să fie deschis tranzistorul Tą, iar în timpul 
celei negative tranzistorul Ts. În repaus 
tranzistorii Tu și Ts sînt blocaţi, ceea ce 
duce la o economie de energie electrică. 
Curentul astfel puternic amplificat va fi 
trimis prin transformatorul Tr, în difuzor, 
prin intermediul căruia se va transforma 
în semnale sonore. Difuzorul poate fi de 
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orice tip miniatură. Tranzistorii Tu si Ts 
trebuie să fie identici, de tipul [| 13 A sau 
eventual EFT 121. 

Amatorul care nu posedă cei doi tran- 
zistori T 14 poate să-i suprime, făcînd 
contact între punctele A şi B montate pe 
schema din figura | Cel care nu doreşte 
să monteze tranzistorii T, = T în contra- 
timp va putea lega primarul transformato- 
rului de iesire, care în acest caz poate fi 
unul de radioficare. între punctele B si C 
sau intre A și D. 

Bobina L4 cuprinde 50—70 de spire din 
liţă de înaltă frecvență și este bobinată 
spiră lingă spiră pe o carcasă de preşpan 
sau alt material, cu un diametru suficient 
de mare pentru a intra bara de ferită. 
Bobina L, va avea 5—7 spire din liță de 
înaltă frecvenţă și se va bobina peste Lı. 
Datele acestor două bobine corespund 
gamei de unde medii, pe care lucrează 
aparatul în forma inițială. Cei ce vor să 
audieze posturi și pe unde lungi vor con- 
fecționa o bobină L4, care va conţine 
160 spire cu Æ 0,1—0,2 mm izolată cu 
email și peste ea vor bobina o alta L% 
cu 20 spire din acelaşi material. 

Bobina de unde lungi va fi situată la un 
capăt al barei de ferită, iar cea de unde 
medii la celălalt capăt. Va fi necesar în 
acest caz un comutator de unde. Figura 2 
arată cum va fi circuitul de intrare pentru 
ambele lungimi de undă (poziţia comuta- 
torului din figură corespunde gamei de 
unde medii). Carcasa și ferita nu au valori 
critice şi le lăsăm la aprecierea amatorului, 
apreciere în funcție de dimensiunile la care 
vrea să realizeze montajul. După ce apa- 
ratul va fi terminat, se vor mișca carcasele 
pe bara de ferită pentru a se găsi punctul 
optim şi apoi se vor fixa cu picături de 
parafină topită. Condensatorul Cv are 
valoarea maximă de 500 pF Se poate în- 
trebuința cu succes unul de 25—100 pF, 
care ocupă mai puțin spațiu. 


TRANZISTORI 


AL. POPISTAȘ 


Transformatorul de radiofrecvență Tr 
se va bobina pe miez cilindric de ferită 
sau feroxart (eventual pe unul tip oală). 
Infăşurarea L} va conține 200 de spire 
de Ø 0,1—0,2 mm emailat, iar L4— 100 de 
spire din acelaşi material. Bobinajul tre- 
buie făcut în galeti si bine ecranat. După 
terminarea montajului, miezul va fi insu- 
rubat sau deșurubar pina cind semnalul 
ain dituzor va fi maxim. 

Transformatorii Tre, Tr} şi Trr4 se vor 
executa pe cîte un pachet de tole E + | 
cu secțiunea minimă de 0,5 cmt. Transfor- 
matorul Tr; cuprinde în primar (|) 1 000 
spire de sirmă cu Æ 0,1 mm izolată cu 
email, iar în secundar (Il) 400 de spire 
din același material. Acest transformator 
poate fi executat pe un miez în formă de 
tor cu Ø interior suficient de mare pentru 
a încăpea bobinajul. Tolele folosite în 
acest scop se vor tăia din tole vechi la o 
lăţime de 3 mm și se vor înfășura pe un 
corp rotund cu Ø 20 mm. Transformatorul 
astfel construit (fig. 3) ocupă un spațiu 
foarte mic. 

Transformatorul Tr, va avea prima înfă- 
şurare (1) de 1 200 de spire cu O 0,1 mm 
emailată. Pentru secundar (ll) vom bobina 
800 de spire din același material, scoțind 
o priză la jumătate (deci II = 400 de spire 
și III = 400 de spire). Straturile de bobinaj 
vor fi izolate cu hîrtie parafinată (de la un 
condensator cu hirtie). Se sa face n iva- 
latie mai puternică intre primar și secunuar 

Transformatoru! iņ are in prima: 
600 de spire cu Ø v,l—v,z mm emailat 
şi priză la jumătate (| = II = 300 de spire). 
Pentru secundar, amatorul va bobina 
120 de spire din Cu Ø 0,1—0,2 mm emailat, 
scoțind prize începînd de la spira a șaizecea 
din 20 în 20. Această operaţie este nece- 
sară pentru a se adapta circuitul de ieșire 
Ie difuzor. 

În eventualitatea că amatorul posedă sau 
își poate procura piese miniatură, aparatul 
poate încăpea cu ușurință în buzunar. 
Forma şi dimensiunile cutiei le va alege 
amatorul. Alimentarea aparatului se va 
face de la o baterie de 9 V. 
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Trăim într-o epocă în care știința și prefacerile revoluționare în toate domeniile tehnicii înre- 
gistrează progrese uimitoare. Ceea ce pînă nu de mult chiar și oamenii de știință considerau ca fiind 
de domeniul unui viitor îndepărtat pare astăzi cit se poate de firesc și chiar... simplu. 

In adevăr, nu au trecut decit 26 de ani de cînd a fost fisionat nucleul de uraniu și acum, pornind 
de la această epocală descoperire, se construiesc centrale electrice care ocupă un loc tot mai însemnat 
în energetica mondială, se folosesc izotopii elementelor radioactive în cele mai variate domenii ale 
stiintelor, se construiesc nave și submarine propulsate de atom, iar proiectele de avioane, rachete și... 
trenuri atomice se înmulțesc apreciabil. 

Desigur, acum un sfert de veac, despre propulsia nucleară nu se putea citi nici măcar în povesti- 
rile ştiințifico-fantastice.! 

Propulsia nucleară este unul dintre cele mai atrăgătoare domenii în care energetica nucleară 
se poate dezvolta fructuos și rapid. Atenţia s-a îndreptat asupra acelor mijloace de transport la care 
nu există practic posibilitatea de a se completa, în timpul mersului, rezervele de combustibil, acesta 
fiind cazul avioanelor şi navelor, în special a celor submarine. 

După cum se cunoaște, energia atomică este o formă de energie foarte concentrată; astfel, o 
centrală electrică cu puterea de 100000 kW necesită un consum zilnic de 1200 tone de cărbune sau 
800 tone de petrol, în timp ce o centrală nucleară de aceeași putere consumă numai 300 de grame 
de uraniu-235 pe zi! 

Menţinîndu-ne pe linia comparațiilor, este grăitor faptul că nava atomică americană «Savannah», 
cu o rezervă de numai 7,7 tone de uraniu, poate face o călătorie pentru care ar trebui cca. 90000 tone 
de petrol. Dacă am considera o navă cu propulsie nucleară care are o putere instalată de 7 700 CP, pre- 
supunind că navighează cca. 250 de zile pe an, ea ar consuma numai 6 kg de combustibil atomic Dar 
în afară de aceste avantaje, propulsia nucleară măreşte considerabil autonomia. Spărgătorul de gheață 
sovietic «V.I. Lenin» are o autonomie de 360 de zile de marș la viteză maximă; de asemenea, se con- 
sideră că petrolierul german cu motoare atomice «Otto Hahn» va avea o autonomie de aproape 500 de zile. 


———— 
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NU ORICE FEL DE REACTOARE... 


Deși prezintă avantaje importante, dintre care o parte 
au fost prezentate mai sus, propulsia nucleară are și 
unele inconveniente, care, de asemenea, nu pot fi negli- 
jate. In primul rînd trebuie menţionat faptul că mij- 
loacele de transport atomice nu pot fi echipate cu orice 
fel de reactoare. Pînă în momentul de față energia pentru 
propulsia nucleară nu se obține decit prin «arderea» 
în reactoarele nucleare a uraniului îmbogățit cu izo- 
topul 235, în proporţie de peste 90%. Cauza? Mai întîi 
pentru că în motoarele atomice de la bordul mijloacelor 
de transport nu se poate folosi uraniul natural, căci 
acesta conduce la puteri instalate mari, la construcţii de 
dimensiuni prohibitive. Or, după cum se știe, tehnologia 
de îmbogățire a uraniului cu izotopul 235 este complexă 
și costisitoare, ceea ce face să fie în prezent numai la 
îndemina cîtorva puteri industriale, cu un potențial 
economic ridicat. 

În perfecționarea instalaţiilor nucleare de forță s-a 
pus accentul pe reactoarele cu apă sub presiune care 
funcționează cu uraniu îmbogăţit și au drept moderator 
apa obişnuită, menţinută în stare lichidă datorită pre- 
siunii, deși temperatura atinge valori mari. Moderatorul 
servește și ca agent termic circulind în circuit închis 
şi încălzind apa din circuitul secundar; aceasta este adusă 
pînă la vaporizare şi serveşte pentru antrenarea turbinei, 
care, la rîndul ei, poate antrena fie o elice aeriană (în 
cazul avioanelor atomice), fie o elice hidraulică (în cazul 
navelor), fie un generator electric, care produce curentul 
necesar pentru motoarele electrice de la roțile locomo- 
tivei atomice. Marea majoritate a submarinelor atomice 
construite pînă acum folosesc acest tip de reactor, care 
are însă un randament destul de coborit. În prezent se 
studiază şi alte tipuri de reactoare. De exemplu, în Belgia 
este cercetat reactorul «Vulcan», care folosește drept 
moderator-răcitor un amestec de apă grea și apă «ușoară». 

Motoarele atomice prezintă cîteva particularități inte- 
resante. Mai întîi, aceste motoare nu necesită un mediu 
care să conţină neapărat oxigen, deci ele pot funcționa 
şi în spaţiul cosmic, sub apă etc. În al doilea rînd, ca 
rezultat al reacțiilor de fisiune nucleară ce se produc 
în reactor, aproximativ 80 % din energie se degajă sub 
formă de căldură, iar restul de 20% apare sub formă 
de energie purtată de radiaţiile radioactive, care au 
efecte nocive asupra oamenilor și asupra unor materiale. 
De aici decurg două consecințe deosebit de importante: 
a) pentru a putea evacua căldura rezultată în urma reacției 
de fisiune, în scopul transformării ei în alte forme de 
energie utilizabile, este necesar un agent termic; b) pentru 
protejarea personalului şi a diverselor instalații auxiliare 
ce asigură funcționarea mijlocului respectiv de transport, 
împotriva efectelor nocive ale radiației penetrante, 
reactorul şi întreaga instalație sînt prevăzute cu un 
ecran de protecție biologică. Evident, ca urmare, vor 
crește dimensiunile și greutatea instalaţiei de forță care 
echipează aceste mijloace de transport, ceea ce face ca 
nu oricare din această categorie de vehicule să se preteze 
la dotarea cu motoare atomice. Apare o dată mai mult 
ca fiind prematur să se vorbească despre automobile 
atomice, iar pînă la construirea locomotivelor atomice 
vor mai trece mulți ani. Cu toate acestea, perspectivele 
deschise de folosirea atomului în acest domeniu sînt 
promițătoare. 


PRIMUL BENEFICIAR — TRANSPORTUL 
NAVAL 


Dezavantajele anterior menţionate nu au constituit 
un obstacol pentru folosirea instalaţiei de propulsie 
nucleară în special la acele mijloace unde ea permite 
obținerea unor performanţe superioare celor care se 
obţin cu -instalațiile de propulsie obişnuite. Ne referim 
în primul rînd la transportul naval şi în principal la navele 
submarine, unde instalația de propulsie cu energie nu- 
cleară se aplică în prezent pe scară largă, permițind 


realizarea așa-numitului «motor unic», cu care subma- 
rinul poate naviga nu numai la suprafață, ci şi sub apă. 
Cu ajutorul instalaţiei de propulsie nucleară, submarinul 
«atomic» a reuşit să realizeze viteze sub apă de două 
sau chiar trei ori mai mari decît cu instalaţiile de pro- 
pulsie cu propulsie dublă (diesel-electric sau motor 
electric alimentat din acumulatori), iar raza de acțiune 
şi autonomia sînt practic nelimitate, avind o indepen- 
dență totală față de condițiile de la suprafață. Fără îndo- 
ială, aceste performanțe conferă submarinului atomic 
caracteristici tactico-tehnice deosebit de avantajoase, 
printre care menţionăm dificultatea descoperirii de către 
inamic. Dar submarinul atomic poate fi folosit nu numai 
în război, ci și în numeroase domenii ale activităţii paşnice. 
Spre exemplu, el poate naviga sub ghețuri, permițind 
să se cerceteze amănunțit zonele din adîncul mărilor 
și oceanelor. Amenajat ca laborator de cercetare, subma- 
rinul atomic poate aduce o contribuţie importantă la 
descoperirea bancurilor de peşte și îmbunătăţirea meto- 
delor de pescuit. De asemenea, transportul petrolului 
cu ajutorul submarinelor atomice este mult mai avantajos 
decît cu ajutorul actualelor petroliere de suprafață. În 
adevăr, pe sub apă nu se formează valuri şi deci nava nu 
este obligată să cheltuiască energie pentru învingerea 
lor. De aceea, începînd de la o anumită valoare a vitezei, 
se obține o economie însemnată de putere sau o mărire 
apreciabilă a vitezei în comparaţie cu navele similare 
de suprafață. Atit în interiorul, cît și în exteriorul navei 
se găsesc lichide, deci presiunea exterioară este echili- 
brată de cea a lichidului dir interior, ceea ce permite 
să se redută considerabil greutatea proprie a submari- 
nului petrolier şi să se mărească, astfel, încărcătura 
utilă. Corpul trebuie să aibă o structură rezistentă numai 
la compartimentele în care sînt plasate mașinile de pro- 
pulsie şi celelalte agregate, precum și în zona în care 
sînt dispuse cabinele pentru echipaj. 


Din analizele efectuate în diferite țări (U.R.S.S., 
Japonia, S.U.A.) privind eficacitatea economică a con- 
strucției de submarine petroliere s-a ajuns la concluzia 
că cel mai indicat ar fi să se construiască astfel de nave 
cu deplasament de 20 000—60 000 de tone, la viteze 
de 22—30 de noduri sub apă. În Anglia, de pildă, în urma 
cercetărilor efectuate, s-a ajuns la concluzia că pot fi 
realizate submarine petroliere cu deplasamente de 
80 000—100 000 de tone, la viteze de peste 50 de noduri. 

Dacă în domeniul submarinelor de transport nu sînt 
realizate decit proiecte, în ceea ce privește navele de 
suprafață s-a trecut la realizări practice. Pentru aceasta 
se fac studii şi cercetări deosebite. În S.U.A., de exemplu, 
Comisia pentru energia atomică împreună cu un număr 
de organizaţii de cercetare științifică și firme au analizat 
aproximativ 30 000 variante de nave de transport (pasa- 
gere, tancuri petroliere, cargouri pentru minereu și 
alte mărfuri, nave mixte de pasageri și mărfuri etc.), 
de diferite dimensiuni, la diferite viteze (variind între 
10 şi 37 de noduri) și raze de acțiune (4 000—20 000 de 
mile marine). S-a urmărit în mod deosebit eficiența 
economică în comparaţie cu navele obișnuite. În urma 
acestei analize s-a ajuns la concluzia că, în actualul stadiu, 
navele dotate cu instalație de propulsie cu energie nu- 
cleară pot concura cu succes cu navele cu propulsie 
obişnuită numai la raze de acțiune și viteze mari, pentru 
nave cu deplasamente suficient de ridicate. Aceasta se 
datorește faptului că la puteri mari cheltuielile de in- 
vestiții necesare pentru obținerea «combustibilului» 
nuclear sînt mai mici decît costul combustibilului obişnuit. 


În aprilie 1964, Japonia a anunțat că prima sa navă cu 
propulsie nucleară va folosi un reactor cu apă sub pre- 
siune de 35 000 kW. Dar proiectul cel mai avansat este 
cel al navei de transport și cercetări științifice germane 
«Otto Hahn», construită la Hamburg cu ajutorul Euia- 
tomului. Nava are o lungime de 174 de metri, o viteză 
de 16 noduri şi o putere de 10 000 CP; ea va fi deservită 
de un echipaj format din 70 de persoane și va avea un 
deplasament de 25 000 de tone. Deși nava «Otto Hahn» 
va fi lansată în 1967, deja în iunie 1964 elementele de 
structură au fost terminate la Şantierele navale din 


Kiel. Reactorul este tot cu apă sub presiune, ca și la 
nava americană «Savannah», dar pentru prima dată 
într-un reactor, generatorul de vapori va fi plasat dea- 
supra «zonei active». 

Este cunoscut că în S.U.A. a fost construită și se află 
în exploatare, efectuind curse regulate între Europa și 
America, nava mixtă de pasageri şi mărfuri «Savannah». 
Nava este prevăzută cu o instalație de propulsie nucleară 
de 22 000 CP, cu ajutorul căreia realizează o viteză de 
aproximativ 20 de noduri. La un deplasament de 21 840 de 
tone, nava poate transporta 5845 tone de mărfuri şi 
180 de pasageri. Este dotată cu un reactor nuclear ase- 
mănător celor din centralele atomoelectrice funcționînd 
cu 7,7 tone U-238, din care 4,4% uraniu cu greutatea 
atomică 235. Acest «combustibil» îi permite să navigheze 
600 000 de kilometri, adică 16 000 de ore. O navă simi- 
lară, la aceeaşi viteză și același deplasament, cu o rezervă 
de combustibil de 3 000 de tone realizează o rază de 
acţiune doar de 13 000 de mile marine, cu o autonomie 
de numai o lună și jumătate. Avantajul pe care îl prezintă 
nava cu energie nucleară, din acest punct de vedere, 
este evident. 

n vederea protecției contra radiaţiilor, reactorul navei 
«Savannah» este introdus într-un cheson înalt de 5,2 m, 
confecționat din oţel special și un strat de plumb de 
5—10 cm grosime; în afara acestei protecții mai există 
şi o «pătură» înconjurătoare de apă. Compartimentul 
reactorului se află la mijlocul navei, astfel că, în eventua- 
litatea unui abordaj, vaporul care ar ciocni nava «Sa- 
vannah» ar trebui să pătrundă peste 5 metri în interiorul 
acesteia pînă să ajungă la chesonul ce protejează reactorul. 
n ceea ce priveşte deşeurile radioactive lichide produse 
de reactor, acestea sînt culese în rezervoare etanșe şi 
apoi transportate în porturile dotate cu mijloacele nece- 
sare pentru tratarea lor. 

Utilizarea instalaţiei de propulsie cu energie nucleară 
este avantajoasă, de asemenea, pentru spărgătoarele de 
gheață puternice care navighează timp îndelungat pe 
rute cu ghețuri, neavînd posibilitatea să se aprovizio- 
neze cu combustibil. În acest scop, în U.R.S.S. a fost 
construit și se află în exploatare din anul 1960 spărgă- 
torul de gheață atomic «V.I. Lenin». Nava are deplasa- 
mentul de 16 000 de tone, puterea de 44 000 CP și viteza 
de 18 noduri, fiind cea mai mare, mai puternică și mai 
rapidă navă de acest tip. Autonomia obținută cu aju- 
torul unui reactor nuclear este de aproximativ 7 luni. 


Secţiune foarte schematizată prin in- 
stalația de propulsie nucleară montată 
pe nava «Savannah». 1 — cheson de 
protecție; 2 — bare de control; 3 — zona 
activă; 4 — schimbător de căldură; 
5 — dom de vapori; 6 — turbină de înaltă 
presiune; 7 — turbină de joasă presiune; 
8 — separator de vapori și condensator 


Rezultatele obținute pînă în prezent în exploatare, 
printre care şi mărirea duratei de menţinere în stare 
de navigabilitate a «căii de nord», confirmă. întru totul 
justețea soluției adoptate pentru acest tip de navă, iar 
specialiștii sovietici lucrează şi la alte două asemenea 
spărgătoare de gheaţă atomice. 

Navele construite pînă în prezent au un caracter 
experimental, servind în același timp şi pentru instruirea 
echipajelor care vor exploata viitoarele nave atomice. 
Răspîndirea propulsiei nucleare pe nave este limitată 
deocamdată de unele deficiențe de ordin constructiv, 
de costul lor ridicat (sînt cu 10—15 % mai scumpe decît 
navele obişnuite), precum şi de insuficienta verificare în 
practică a siguranței de exploatare. 

Aceste neajunsuri sînt trecătoare și nu pot împiedica 
răspîndirea instalațiilor de forță cu energie nucleară 
pe nave. 


PE CÎND AVIONUL ATOMIC? 


Dacă în domeniul naval s-au construit un mare număr 
de submarine şi cîteva nave de suprafață propulsate cu 
energie nucleară, a căror construcție și exploatare au 
permis să se tragă unele concluzii pentru viitorul acestui 
tip de propulsie, trebuie arătat că în alte domenii, ca 
aviația și cosmonautica, pînă în prezent nu se cunosc 
decît propuneri de proiecte, deși s-au efectuat ample 
studii în acest sens. Aceasta nu pentru că propulsia 
nucleară nu ar fi indicată în acest caz, ci pentru că nu 
s-au soluționat o serie de probleme legate de reducerea 
greutăţii reactorului şi găsirea unui tip de propulsor 
adecvat acestor mijloace de transport. 

Folosirea propulsiei nucleare pentru aparate de zbor 
atmosferice nu ridică probleme care să se deosebească 
principial de cele pe care le ridică propulsia nucleară 
la nave. În cazul propulsiei cu elice se preconizează să 
se folosească transmisia directă, elicea fiind acționată 
fie de o turbină cu vapori, fie de o turbină cu gaze. Prin- 
cipiul de funcţionare este acelaşi ca la instalațiile navale. 
Dacă se foloseşte propulsia reactivă, trebuie să existe un 
fluid care să fie expulzat în direcție opusă mişcării avio- 
nului pentru realizarea tracțiunii reactive. Instalaţia 
poate lucra fie în circuit deschis, fie în circuit închis. 

În cazul instalaţiei cu circuit deschis, aerul comprimat 
trece prin zona activă a reactorului, ia o parte din căldura 
degajată aici. i se ridică parametrii de lucru (presiunea 


și temperatura), trece apoi printr-o turbină cu gaze 
care acţionează compresorul și de aici iese prin ajutajul 
de reacție, creînd forța de tracţiune necesară deplasării 
avionului. Instalaţia cu circuit închis funcționează după 
o schemă asemănătoare, numai că aerul se încălzește 
într-un schimbător de căldură prin care circulă fluidul 
de răcire a reactorului (de obicei, metal lichid). Evident, 
motorul poate fi și statoreacțor — și în acest caz dispar 
compresorul și turbina; el nu poate avea însă aceeași 
eficacitate ca motorul turboreactor. Instalaţia cu circuit 
deschis are dezavantajul că infectează radioactiv atmosfera 
într-un grad mai mare decit instalația cu circuit închis. 
Se înțelege că, și într-un caz, și în celălalt, este necesar 
un ecran de protecție. 

Pentru propulsia aparatelor de zbor cosmice se impune 
realizarea tracțiunilor mari doar în măsura în care pot fi 
realizate viteze ale fluidului de lucru suficient de ridicate. 
Pentru a obține viteze de evacuare superioare celor 
obţinute în motoarele-rachetă cu combustibil chimic 
(peste 4 km/s), se preconizează să se folosească hidrogenul 
la temperaturi foarte ridicate (2 500—3 000°C). Apar 
însă dificultăți de ordin tehnologic, deoarece nu s-au 
găsit materiale care să reziste în condiţii bune la ase- 
menea temperaturi. Pentru tracțiuni mari, adică pentru 
un consum mare de fluid de lucru, racheta cu motor 
nuclear pare a nu fi rațională, deoarece autonomia ce 
se realizează nu depăşeşte valoarea celei obținute de 
motoarele cu combustibil chimic. 

Aceste inconveniente, precum și dificultățile de rea- 
lizare din punct de vedere constructiv au făcut pe cerce- 
tători să manifeste multă prudență în utilizarea energiei 
nucleare la bordul rachetelor și să se renunțe pe rînd 
la diferite proiecte cum sînt: RIFT (Reactor în Flight 
Test), etc. 

Totuși, se pare că motoarele nucleare pentru vehicule 
cosmice nu sînt sortite eșecului. Dacă ele nu pot fi încă 
folosite direct pentru propulsie, pot în schimb să con- 
stituie admirabile centrale atomoelectrice la bordul 
acestor vehicule. Cu ajutorul acestor surse de energie 
electrică pot fi alimentate nu numai. aparatele şi insta- 
lațiile de la bordul navei cosmice, ci şi motorul de pro- 
pulsie. Sînt cunoscute diferite proiecte de motoare 
electroreactive (cu plasmă sau ionice), în care un fluid 
electroconductibil este expulzat cu viteze foarte mari 
în exteriorul rachetei (peste 10 km/s). Pentru accele- 
rarea fluidului se folosesc cîmpuri magnetice sau elec- 
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trice puternice, iar pentru ionizarea lui (adică pentru 
a-l face electroconductibil), de obicei, arcul electric. 
Obținerea. acestor cîmpuri și a mijloacelor de ionizare 
nu este posibilă fără o sursă de energie electrică cores- 
punzătoare, iar așa-numitele pile atomice de mici dimen- 
siuni au și fost experimentate deja. Este cazul reactorului 
experimental american SNAP A 10 şi al unor reactoare 
sovietice de tip Romașka, cu puteri de ordinul sutelor 
de waţi sau cel mult al kilowaţilor. 

Au fost propuse mai multe proiecte pentru construcția 
unor' mici centrale atomoelectrice care, împreună cu 
turbinele aferente, ar cîntări numai 400 kg și ar putea 
furniza puteri de 200—1 000 kW, timp de 10 000 de ore. 
Realizarea acestor centrale întîmpină însă mari dificultăți. 
Pentru a folosi o mașină termică este necesar un al doilea 
circuit care să furnizeze vapori. În acest scop s-ar putea 
folosi potasiul, care se evaporează la 760 Dar atît 
litiul, cît și potasiul sînt extrem de corozive. De aici 
strădania de a găsi materiale care să reziste acestei acti- 
vități chimice la temperaturile de lucru din circuit. 

Specialiștii lucrează la proiectele unor avioane atomice 
gigantice, capabile să ridice la înălțimi de 30—40 km 
avioane hipersonice, grele de 50—100 de tone, asigu- 
rîndu-le la «lansare» o viteză inițială de 2 000—A4 000 
km/oră. Autorii proiectelor consideră avantajoasă o 
asemenea construcţie şi prin faptul că face posibilă o 
mare economie de combustibil. Evident că aici protecția 
biologică pune multe probleme, chiar dacă aparatul 
aeropurtat este montat departe de motorul atomic. 
Există și interesanta propunere de a se organiza astfel 
avionul atomic încît compartimentul cu reactoarele să 
poată fi detașat complet de la avion și montat doar îna- 
intea decolării. Întrucît aterizarea cu viteze mari (300— 
400 km/oră) a avioanelor atomice, grele de 600—800 de 
tone, pune probleme foarte dificile, a fost propusă schema 
hidroavionului atomic. Un asemenea aparat, greu de 
1 000 de tone, cu o aripă avînd deschiderea de 120 metri 
și cu 6 turboreactoare atomice de 100 000 CP fiecare, 
ar putea transporta peste 1 000 de pasageri pe trasee 
intercontinentale cu viteze de peste 1 500 km/oră. 

A fost realizat proiectul unui dirijabil gigant cu mo- 
toare atomice lung de 200 de metri și dezvoltind o viteză 
de 200—250 km/oră. Desigur, problema reducerii greu- 
tății motoarelor atomice și a eficienței protecției bio- 
logice și a siguranţei în funcționare pune încă dificultăți 
în calea construirii de avioane și rachete atomice, 


Secţiune sim mpita printr-o locomo- 

tivă atomic reactor omogen. 

1 — generator auxiliar; 2 — ventilator; 

3 — motoare de tracțiune; 4 — prote- 

jarea reactorului; 5 — sistemul de răcire 

a reactorului; 6 — vapori de la reactor; 
7 — reactor; 8 — turbină 


REACTORUL ATOMIC POATE ECHIPA 
O LOCOMOTIVĂ? 


Deşi în prezent nu ar putea concura din punct de 
vedere economic cu transportul electric sau diesel- 
electric, locomotiva atomică în principiu este realizabilă. 
Şi aici, ca și în cazul avioanelor, problema nr. 1 este 
protecția zonelor prin care ar circula asemenea trenuri, 
precum și siguranța deplină a parcurgerii traseelor. 

Au fost deja alcătuite unele proiecte de locomotive 
atomice. Astfel, un colectiv de ingineri americani, conduși 
de profesorul Borsta, a realizat proiectul locomotivei 
atomice cu turbină de aburi și transmisie electrică avind 
o putere de 7 000 CP. Pe această locomotivă s-a propus 
montarea unui reactor omogen, cu o putere de 30 000 kW, 
folosind în calitate de moderator-răcitor apa şi drept 
combustibil sulfatul de uraniu (UO:S0,). Consumul de 
uraniu pe an este de 14 kg; dimensiunile reactorului 
sînt 0,6X 0,9X0,9 metri, iar protecţia biologică cîntă- 
reşte cca. 182 de tone. Puterea turbinelor este de 8 000 CP 
din care 10% se folosesc pentru antrenarea unor agre- 
gate auxiliare; de la axul turbinei, printr-un reductor, 
mișcarea se transmite la generatoare de curent continuu 


şi de acolo la sistemele de rulare. Această locomotivă 
atomică cîntărește 327 de tone, este lungă de 48,8 metri 
şi constă din două sectoare: în primul sînt montate 
reactorul şi instalația de forță, iar în al doilea, răcitoarele, 
rezervoarele de apă etc. 

Prezintă interes și locomotiva atomică cu o singură 
secțiune, în care sînt dispuse reactorul atomic eterogen, 
turbina cu gaze și transmisia electrică. Acest tip este 
mai economic (randament 20%, consum 15 kg de uraniu 
la 22 de luni etc.) și folosește heliul în calitate de fluid 
de lucru. Totuși prin folosirea heliului în calitate de 
răcitor se măresc dimensiunile reactorului nuclear în 
comparaţie cu cel care utilizează apa. 

Trenul atomic se poate folosi economic pe trasee 
lungi, intercontinentale, și în zone mai puţin locuite. 


x 


Intr-o zi, poate chiar mai apropiată decît putem aprecia 
astăzi, energia atomică în transporturi va ajunge mult 
mai economică decit celelalte rezerve de energie. Exemplul 
navelor este concludent, iar data cînd vor evolua nave 
cosmice, avioane sau chiar locomotive atomice se apropie 
cu pași gigantici. 


Paltin Nicolae — Sinaia 


CITEVA DATE DESPRE ENERGIA 
GEOTERMIC 


Atit cît spaţiul ne va permite ne vom 
strădui să vă satisfacem dorința de a 
cunoaște ceva mai mult în legătură cu 
resursele de energie geotermică şi folo- 
sirea lor. Li 

Apa în „natură îşi croieşte drumuri ne- 
bănuite. În regiunile formate din roci 
calcaroase care prezintă fisuri, apa preci- 
pitațiilor atmosferice se infiltrează în 
adincul scoarței terestre, formînd adevă- 
rate rîuri și lacuri s4prorane cu tempera- 
turi foarte ridicate. În momentul în care 
găsesc condiții naturale de acces (prin 
fracturi sau falii), apa se ridică din nou 
la suprafață, însă de această dată sub 
formă de izvoare fierbinți cu temperaturi 
de zeci şi chiar sute de grade. 

Deci în adîncul pămîntului se află o 
inepuizabilă rezervă de energie termică — 
un adevărat cazan clocotitor pe care omul 
l-a cunoscut încă din cele mai vechi 
timpuri, fie prin aceste lacuri termale sau 
izvoare care țișnesc la suprafață (gheizere), 
fie prin lava fierbinte aruncată de vulcani. 
Omul însă nu a ajuns să capteze și să 
folosească pe scară largă acest izvor 
inepuizabil de energie termică. Totuși 
ceva s-a realizat. În multe țări pe al căror 
teritoriu se găsesc izvoare de ape termale, 
energia acestora se folosește fie în Tauk 
trie, fie la încălzirea locuințelor ș.a. În 
prezent se află în studiu construcția unor 
mari centrale electrice geotermice. Printre 
acestea se numără și centrala geotermică 
din Uniunea Sovietică, construită în 
peninsula Kamceatka, care va intra în 
funcțiune în cea de-a doua jumătate a 
acestui an. Ea va avea o capacitate de 
5 000 kW, iar costul unui kilowat/oră va fi 
de 3—4 ori mai mic decit la centralele 
termice obișnuite. 

La noi în țară se găsesc multe izvoare 
de ape termale, care sînt destul de bine 

unoscute (Herculane, Victoria, 1 Mai). 
n anii puterii populare s-au întreprins 
multe lucrări hidrogeologice, din care au 
rezultat descoperiri de noi rezerve de ape 
termale, care prezintă atit interes balneo- 
logic, cît și importanţă economică. Astfel, 
lingă Oradea geologii noştri au descoperit, 
pe baza unei sonde adinci de 2700 m, 
o importantă sursă de apă termală din 
care țişnesc zilnic cca. 600 mc. Prin tem- 
peratura sa de aproape 90C, acest mare 
şuvoi de apă este unul dintre cele mai 
fierbinți din Tntreaga Europă. Prin insta- 
latii simple, această bogăție naturală este 
folosită la încălzirea unui mare număr de 
sere pentru culturi forțate de legume. În 
felul acesta se economisesc anual cca. 
11 000 tone de lignit, cît ar fi fost nevoie 
pentru încălzitul serelor amintite. 

De asemenea, în centrul oraşului Ora- 
dea s-a mai descoperit o sursă de apă 
termală cu un debit artezian de 760 mc 
pe zi și cu o temperatură de 80°C. Această 
sursă va putea fi folosită la termoficarea 
unor locuințe din oraș şi la alimentarea 
unui ştrand cu apă caldă în orice anotimp. 


+ 


Tov. Tomazin Vlad — Someșeni, 
regiunea Cluj 


MAI MULȚI SATELIȚI LANŞAȚŢI 
DEO SINGURA RACHETĂ e 


La unele dintre întrebările pe care ni 
le-aţi adresat v-am răspuns printr-o scri- 
soare. Credem că aţi primit-o. Problema 


Tov. 


CONVO 


cititori 


lansării mai multor sateliți de o singură 
rachetă, interesînd și pe alți cititori, după 
cum v-am anunțat, o prezentăm în cadrul 
acestei rubrici. 

În anii 1963—1964 au fost iniţiate noi 
metode de lansare cu ajutorul unui singur 
vehicul reactiv a mai multor sateliți arti- 
ficiali. Prima lansare de acest fel a avut 
loc la Cape Kennedy, cînd o rachetă 
Atlas-Agena B a plasat pe aceeași orbită 
circulară (raza de 91 000 km) doi sateliți 
«Vela-Hotel»-1 şi 2. După o rotaţie efec- 
tuată la o înălțime mică (cca. 300—400 km), 
timp în care au fost stabiliți parametrii 
reali de mișcare ai ultimei trepte, aceasta 
a adus restul aparatului cosmic la viteza 
de 10,7 km/s, plasîndu-l pe o orbită eliptică 
avind perigeul la 370 km și apogeul la 
91 000 km. După 16,5 ore de zbor, cind 
aparatul cosmic a ajuns la apogeul orbitei 
eliptice, s-a dat comanda de desprindere 
a primului satelit «Vela-Hotel»-1. Motorul- 
rachetă cu combustibil solid al acestui 
satelit a permis mărirea vitezei satelitului 
la valoarea corespunzătoare vitezei cir- 
culare la această altitudine (aprox. 2 km/s). 
Celălalt satelit și-a continuat evoluţia pe 
orbita eliptică, iar după aproximativ alte 
33 de ore operaţia s-a repetat, satelitul 
«Vela-Hotel»-2 fiind plasat pe o orbită 
foarte apropiată. 

Această lansare —-şi cele ulterioare — 
au servit scopurilor științifice, printre care 
şi pregătirea lansărilor de sateliți artifi- 
ciali de telecomunicaţii pe orbite de 24 de 


orp («sateliți acei). 

n 1964, în U.R.S.S. au fost lansate sis- 
temele cosmice formate din stațiile «Elek- 
tron»-1 și 2 (și apoi «Elektron»-3 și 4), 
plasate pe orbite eliptice (perigeu 400— 
00 km și apogeu 7000 şi respectiv 
68 000 km), folosind tot o singură rachetă 
purtătoare. În condiţiile evoluţiilor acestor 
stații cosmice cu scopuri științifice mul- 
tiple (explorări astrofizice), specialiştii au 
trebuit să stabilească cu o mare precizie 
momentul lansării acestor ansambluri, 
precum şi parametrii de mișcare ai fie- 
cărui satelit în parte. 

Avind în vedere rezultatele pozitive 
obținute şi economia importantă de mij- 
loace cînd se folosește o singură rachetă 
purtătoare pentru lansarea mai multor 
sateliti, specialistii sovietici au plasat pe 
orbite cite doi şi apoi chiar cite trei sateliți 
artificiali din seria «Cosmos». Operaţiile 
s-au efectuat, de fiecare dată, în bune 
condiții, obținindu-se rezultatele dorite. 


E] 


Tov. M. Mihalciuc — lași și C. Selin — 
comuna Foltești, raionul Galaţi 


AMĂNUNTE REFERITOARE LA 
NAVA COSMICĂ «GEMINI»-3 


Dat fiind că în unele publicaţii, aşa după 
cum ne-aţi scris, aţi citit date contra- 
dictorii cu privire la încercarea făcută de 
specialiștii americani de a atenua unele 
fenomene apărute în timpul revenirii navei 
pe Pămînt, ne-aţi solicitat să facem pre- 
cizări în acest sens. Ne conformăm do- 
rinței dv. și în plus vă dăm şi alte amă- 
nunte faţă de cele publicate într-un număr 
anterior al revistei noastre (nr. 4/a.c.). 
Aceste amănunte se referă la sistemele 
de propulsie şi de radiocomunicaţii care 
au existat pe nava cosmică americană 
«Gemini»-3. 

Sistemul de bord pentru dirijarea pozi- 
ției relative a navei pe orbită a fost folosit 
în vederea cercetării și stabilizării aces- 
teia; sistemul constă din 16 motoare, care 
utilizează drept combustibil monometii- 
hidrazina și tetraoxidul de azot. Dintre 
acestea, două motoare cu o tracţiune de 


iri 
i 


45 kgf fiecare (dispuse la 180% asigură 
deplasări înainte; două motoare cu trac- 
țiunea de 38 kgf fiecare (dispuse la 180) 
asigură operaţii de frînare; patru motoare 
cu o tracţiune de 45 kgf fiecare (dispuse 


la 90”) asigură deplasările laterale ale 
aparatului; opt motoare cu o forță de trac- 
țiune de 11 kgf fiecare (dispuse la 
asigură dirijarea aparatului din punct de 
vedere al mișcărilor de tangaj. 

În sectorul motoarelor de frinare se 
află patru motoare cu combustibil solid, 
fiecare avind o forță de tracțiune de 1,1 tf şi 
fiind montate independent unul de altul. 
n afara frinării mișcării aparatului la 
reintrarea în straturile dense ale atmosfe- 
rei, aceste motoare asigură despărțirea 
navei «Gemini», de racheta purtătoare în 
caz de avarie. În sectorul motoarelor de 
frînare sînt dispuse și cele două motoare 
de 38 kgf tracțiune, precum și patru mo- 
toare de 45 kgf tracțiune (dispuse la 90). 

Pentru asigurarea legăturii cu stațiile 
terestre, pe navă au fost montate emiţă- 
toare care lucrează pe frecvenţe înalte și 
ultraînalte, pentru legături bilaterale tele- 
fonice, telemetrice și de comandă, precum 
şi radioemițătoare de poziţie. Alimen- 
tarea aparaturii se face de la patru acu- 
mulatoare zinc-argint (45 amperi-oră) şi 
de la 2 blocuri cu 3 baterii a 32 de elemente, 
cu o putere totală de 2100W. 

În perioada de traversare a atmosferei 
dense, pentru revenirea pe Pămint, aerul 
dimprejurul navei este puternic ionizat, 
datorită temperaturilor foarte ridicate pro- 
vocate de încălzirea aerodinamică. Ca 
urmare, se produce o întrerupere a radio- 
comunicaţiilor dintre nava cosmică şi 
staţiile terestre. Specialiștii americani au 
încercat să atenueze aceste fenomene 
prin injectarea în mediul din apropierea 
părţii frontale a cabinei cosmice a unor 
jeturi de apă. Rezultatele au fost însă 
nesatisfăcătoare, după cum a rezultat din 
comentariile ştiinţifice făcute după în- 
cheierea zborului. 


Schema dispunerii motoarelor de 
frinare și a motoarelor sistemului 
de dirijare şi orientare: 1 — siste- 
mul de dirijare a reintrării în at- 


mosferă; 2 — cele 16 motoare de 


tracțiune de 11 kgf; 3 — sistemul 
de comandă a poziției relative a 
aparatului pe orbită; 4 — sectorul 
cu aparate; 5 — sectorul 'motoa- 
relor de frinare; — carburant; 
7 — comburant; 8 —'motor cu trac- 
țiunea de 45 kgf; 9 — 'motor cu 
tracțiunea de 11 kgf; 10 — motoare 
de frinare; 11 —'motor cu tracțiu- 
nea de 38 kgf; 12 — motor cu 
tracțiune de 45 kgf 


iji 


de pagini 
pe microfilm 


O maşină care poate înmagazina pină la 
1 milion de pagini de informaţii pe micro- 
film şi care ulterior poate găsi orice pagină 
dorită, proiectind-o mărită pe un ecran, 
a fost (recent) construită în S.U.A. de către 
firma «Recordak Corp», filială a societății 
«Eastman Kodak Company». Fiecare pagină 
are un indicator de cod microfilmat împreună 
cu documentul original. Aceste indicative 
merg de la simple serii de numere la simbo- 
luri descriptive complexe, asociind cifre şi 
cuvinte. O mie de astfel de indicative de cod 
pot fi folosite pentru a indexa un singur 
document. 

Cu ajutorul acestei maşini un dosar întreg 
poate fi explorat în mod automat, pentru a 
căuta în el un document sau toate documen- 
tele referitoare la un subiect dat. În acest 
scop, operatorul nu trebuie decit să introducă 
numerele de referință potrivite în tabloul 
care comandă citirea electronică a simbolu- 
rilor codului. Maşina răspunde la o mare 
varietate de probleme din toate domeniile. 

La intreprinderea «Electronische Rechen- 
maschinen» din oraşul Karl  Marx-Stadt 
(R.D. Germană) s-a construit o maşină de 
calcul destinată centrelor care folosesc 
fişe perforate în scop documentar. Este vorba 
de o maşină de calcul digitală («Robotron»- 
100), cu  comanda-program construită în 
întregime din tranzistori, în care se introduc 
şi se scot fişele perforate. Instalaţia constă 
dintr-o parte electronică centrală, dispozi- 
tivul de introducere și scoatere a fișelor 
perforate, precum şi pupitrul de deservire 
cu o mașină de scris electrică. Drept dispo- 
zitiv de recepţie interior serveşte exclusiv 
un tambur cu magnet instalat în maşina 
de calcul. Pe cele 940 de locuri de recepție 
sînt recepționate programe și cifre. Tamburul 
cu magnet ore 73 de urne şi o turație de 
6 000 de rotații pe minut. 
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Maşina automată de calcul «Robotron»-100 
prelucrează toate informațiile in serie. 
Pentru conectările electronice s-au folosit în 
total circa 3 000 de tranzistori și 6 700 de 
diode. 

Viteza de calcul este în medie de 140 de 
comenzi pe secundă, care se fac cu ajutorul 
unei claviaturi ce permite introducerea, eli- 
berarea și prelucrarea datelor. 

Aparatul de primire și eliberare a fişelor 
perforate citește maximum 100, respectiv 
de 2 ori 100 de fişe pe minut. «Robotron»-100 
funcţionează cu un sistem de comandă- 
program. 

Pentru întreaga instalaţie este necesar un 
spațiu de circa 30 mp. Mașina electronică 
de calcul «Robotron»-100 rezolvă probleme 
de raționalizare în toate domeniile, inclusiv 
temele cele mai grele de matematică și 
tehnică, ecuații diferenţiale, alcătuieşte tabele 
de funcţii şi sisteme de ecuaţii liniare. 


Compania 1.B.M. din New York a pus la 
punct o maşină de scris denumită «Selectric», 


care  inregistrează pe bandă magnetică 
manuscrise, scrisori și tipărituri destinate 
folosirii ulterioare. Maşina permite operato- 
rului să corecteze sau să aducă la zi infor- 
maţiile înregistrate și apoi automat prezintă, 
sub forma unei file dactilografiate, informa- 
ţia cerută. Operatorul lucrează la o clavia- 
tură obișnuită conectată la un magnetofon. 
Pentru a identifica un anumit document sau 
un paragraf care trebuie revizuit, operatorul 
apasă pe una din clapele claviaturii, care 
cercetează banda cu viteza de 10000 de 
cuvinte pe minut. Pasajul necorespunzător 
este șters şi în locul lui se înregistrează 
noile date. Banda corectată poate fi derulată 
cu viteza de 180 de cuvinte pe minut. 

Un alt aparat menit să facă față numărului 
uriaș de informaţii necesare bunului mers al 
unui mare institut este așa-numitul «Ampex 
Videofile», care înlocuiește volumele uriașe 
prin bobine minuscule de benzi magnetice 
cu înregistrare optică. Pe o singură bobină 
pot fi înregistrate 250 000 de pagini. Și aici 
pot fi şterse și inlocuite pasajele după nevoie. 


A DOUA PLIMBARE „PE JOS“ ÎN COSMOS 


Incepind de joi 3 iunie şi pînă luni 7 iunie o navă cosmică americană 
«Gemini» GT-4 (G pentru Gemini, T pentru test, 4 pentru a patra lansare), 
plasată pe orbită de o rachetă cu două trepte de tip «Titan-2», şi avind la bord 
doi maiori de aviaţie — James A. McDivitt în vîrstă de 35 ani, comandantul 
navei, și Edward H. White în virstă de 34 ani, secundul comandantului — a 
evoluat în jurul Pămîntului pe o orbită avind inițial perigeul la circa 160 km, 
iar apogeul de 280 km. 

La început, cabina Gemini s-a aflat la numai 150 metri de cea de-a doua 
treaptă a rachetei purtătoare, devenită şi ea satelit. Prin manevre orbitale, 
efectuate de comandantul McDivitt în timpul primelor două ture în jurul Pă- 
mîntului, s-a urmărit ca Gemini-4 să se apropie de rachetă în vederea reali- 
zării pentru prima dată a unei întilniri cosmice, în-care scop, după ieşirea lui 
White în afara pereţilor protectori ai navei, acesta ar fi trebuit să se «plimbe» 
în lungul rachetei și să-i fotografieze ajutajul motorului. 

După ce s-a consumat pentru aceste manevre orbitale jumătate din re- 
zerva de combustibil, s-a constatat însă că în loc să se apropie, Gemini-4 
se depărtase la 500 m de rachetă. Curind, distanța pînă la ea avea să devină 
de mai mulți kilometri: întilnirea cosmică eșuase. De altfel, tentativa acestei 
întilniri ar fi trebuit să fie anulată și pentru motivul că ultima treaptă a rachetei 


— în greutate de 2 tone și lungă de 8 metri — efectua rostogoliri primejdioase 
pentru cosmonautul ce-ar fi «plutit» liber în imediata sa vecinătate. 

Pe cind se realiza cel de-al treilea tur în jurul Pămîntului, White a ieșit 
din cabină şi a evoluat în spațiu timp de 20 minute, folosindu-se de un «reac- 
tor portativ», care-i permitea să înainteze sau să se dea înapoi, după care s-a 
înapoiat la bord. , i 

«Plimbarea» liberă a lui White în spațiul cosmic nu a putut fi urmărită 
de telespectatori căci, în comparație cu nava cosmică sovietică Voshod-2, 
Gemini GT-4 este mult mai mică, încît la bordul ei n-a putut fi amplasată 
o instalație de televiziune care să urmărească evoluțiile cosmonautului, aşa 
cum s-a întîmplat în cazul lui Alexei Leonov în martie a.c. În schimb, con- 
vorbirea prin radio dintre White și colegul său, în timp ce primul se afla în 
afara cabinei, a fost înregistrată pe Pămint, iar un aparat de filmat instalat 
în pistolul rachetă, pus automat în mișcare cînd a început evoluția cosmo- 
nautului în spațiu, a putut înregistra 30 de metri de film în culori. 

Principalele rezultate ale zborului sint: 

1 — Efectuarea unui zbor prelungit de patru zile de către un echipaj cu 
doi cosmonauţi la bord; 2 — Prezenţa navei pînă la o distanță de 150 metri 
de un alt corp cosmic artificial; 3 — leşirea cosmonautului White în afara 
cabinei; 4 — Amerizarea în oceanul Atlantic și nu în Pacific. 

Succesul obținut de Gemini GT-4 urmează altor trei succese ale navelor 
Gemini, dintre care două fără echipaj lansate respectiv la 8 aprilie 1964 (6T-1) 
şi la 19 ianuarie 1965 (GT-2) iar una cu echipaj, plasată pe orbită la 22 martie 
1965 (GT-3). 

Programul Gemini constituie ce-a de-a doua etapă, după programul 
Mercury, în cadrul pregătirilor în trei etape ce se fac pentru ajungerea pe 
Lună, a treia etapă aparţinind programului «Apollo». Gemini GT-4 este cea 
de-a doua navă din cele 10 vehicule Gemini cu echipaj programate pentru a 
realiza întîlnirea cosmică pînă în anul 1966. Alte 8 vehicule vor urma, întregul 
program costînd 1,3 miliarde dolari (de trei ori mai mult decit pentru Mercury 
și de 15 ori mai puțin decit pentru Apollo). > : 

În construirea rachetei purtătoare, un punct principal îl constituie asigu- 
rarea măsurilor de securitate a echipajului în caz de avarie. Securitatea echi- 
pajului în perioada de lansare este asigurată prin trei sisteme. Intre 0—5 km 
altitudine, cosmonauţii pot folosi catapultarea fotoliilor pe care sint așezați. 
Între 5—25 km, se pot pune în funcţiune retrorachetele care separă cabina 
Gemini de racheta purtătoare. Dincolo de 25 km, retrorachetele pot interveni 
pentru separarea normală a cabinei de racheta purtătoare. Decizia de între- 
rupere a misiunii poate fi luată atit de centrul de coordonare și control a zbo- 
rului de la baza de lansare, cit și de piloţii cosmonauti înșiși atunci cind aceștia 
conştată prin două verificări existența unei deficienţe tehnice. i 

În timpul zborului orbital, securitatea echipajului este asigurată přin 
dublarea sistemelor de bord, folosirea unor scafandre cosmice perfect etanșe 
și capabile să menţină viața în cazul scăderii presiunii în cabină, asigurinri 
totodată insuflarea de oxigen cit şi posibilitatea de a bea lichide în interiorul 
scafandrului etc. 

În perioada de revenire spre Pămînt, un alt sistem de control suprava- 
ghează cabina în tot timpul acestei faze deosebit de critice. 
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ELKA“ 


CALCULATOR ALEC IRONIC 


Pină nu de mult în practica calculelor econo- 
mice de contabilitate şi de proiectare se foloseau 
exclusiv mașini de calculat electromecanice de 
masă cu clape pentru patru operaţii. Acestea se 
caracterizează printr-o mecanică complicată, se 
întrețin greu, se defectează des, fac un zgomot 
mare, care este obositor la o muncă continuă. 

La centrul de calcul de pe lingă Academia 
de științe din Republica Populară Bulgaria a fost 
construit calculatorul electronic «Elka», care re- 
prezintă o realizare originală, executată în spe- 
cial cu tranzistori și diode. Construcţia calcula- 
torului a fost înfăptuită la Uzina de semiconduc- 
tori din Botevgrad. În afară de cele patru operații 
aritmetice (adunare, scădere, înmulţire, împărțire), 
calculatorul electronic «Elka» poate efectua nu- 
meroase operaţii (în total circa 22). El are virgulă 
automată, poate să țină minte rezultatele inter- 
mediare, scoate rădăcina pătrată, ridică la putere, 
rotunjeşte în mod automat rezultatele pînă la al 
doilea ordin, se cuplează cu maşina de scris 
electrică (înscrie rezultatul în mod automat la 
mașina de scris electrică). Calculatorul, compa- 
rabil cu cele mai bune realizări de peste hotare, 
are o structură complicată, care se apropie de 
structura mașinilor de calculat electronice cifrice 
universale. 


In întreaga lume există o preocupare deosebită pentru a descifra «limbajul» animalelor. După | 
constatările specialiștilor, toate animalele, chiar şi cele inferioare, se înțeleg între ele prin intermediul | 
unui «limbaj» mai mult sau mai puțin complicat. Marele filozof al antichităţii, Aristotel, spunea de altfel: 
«Animalele au glasul, omul are cuvintth. 

Este cunoscut faptul că numeroase animale înțeleg diferite cuvinte; in această categorie intră 
în primul rind ciinii. De fapt este exagerat să spunem că animalele înțeleg ce li se spune. Prin repetare, 
ele asociază un anumit cuvint cu o anumită acțiune sau obiect și astfel comunicarea poate fi stabilită. 
Nu mai departe, elefanții «ințeleg»20 de comenzi diferite, cimpanzeii pot «intelege» pină la 60 de cuvinte, 
în timp ce o focă, dresată in Anglia, a reușit să «invețe» sensul a 35 de cuvinte. Dar să revenim la «limba- 
jub animalelor. 

În satul Horahakia din insula Creta s-a intimplat un fenomen care a devenit subiectul principal 
de discuție în întreaga regiune Hanea, unde este situată localitatea. O pasăre domesticită a început 
dintr-o dată să vorbească, chemind tot timpul pe nume, cu o dicțiune nemaipomenit de clară, pe cele 
trei fete ale proprietarului. Pasărea fusese crescută de mică de copiii acestuia. După cum au scris ziarele, 
cu cităva vreme in urmă satul a fost vizitat de un număr mare de curioşi, care au venit special pentru 
a vedea «papagalul negru», cum a fost botezată această pasăre. O asociaţie de turism din Hanea a început | 
organizarea de excursii în acest sat pină acum necunoscut, dar devenit peste noapte, datorită păsării 
vorbitoare, centru turistic. 

Pentru a continua cu exemplificările de acest gen, amintim că un locuitor din oraşul Pecs (R.P. Un- 
gară), dresind timp de 4 ani un papagal, a reuşit să-l învețe 100 de cuvinte și chiar 27 de forme gramaticale. 

In prezent papagalul işi spune numele, adresa și pronunţă fără greșeli propoziţii alcătuite din mai multe 
cuvinte. 

În ultima vreme, cercetători de pretutindeni se preocupă de dezlegarea «limbajului» la animale. 
Medicul veterinar Baumer studiază de 60 de ani limbajul păsărilor, afirmind că există 30 de «fraze» de 
bază care alcătuiesc limbajul internaţional al găinilor. El a observat, printre altele, cum se transformă 
primul piuit al păsărilor în limbaj adult, fazele intotdeauna identice ale limbajului spontan ș.a.m.d. 

Un grup de ornitologi francezi şi americani au început nu de mult descifrarea «limbajului» corbi- 
lor, urmărind în special gonirea acestora de pe aerodromuri şi lanurile de cereale. Se spune că ar fi des- 
coperit echivalentul cuvintelor păsăreşti «Atenţie, pericol!!», «cuvinte» care, imprimate pe benzi de mag- 
netofon, ar goni ciorile de la locurile unde sint nedorite. 

In pofida tuturor dificultăților ce s-au ivit fără doar şi poate cu ocazia descifrării «graiului» anima- 
lelor există acum cel puţin certitudinea că majoritatea animalelor au un «limbaj», chiar şi peştii, despre 
care se credea pină de curind că ar fi cele mai tăcute animale. Cel puțin așa afirma recent cercetătorul 
Fish de la Institutul oceanografic al Universităţii americane de la Rhode Island, care a studiat timp de 
17 ani «limbajuh peștilor. 

Cercetările continuă. În 1962, dr. Van derMerwe, directorul Parcurilor naţionale din Africa de Sud, 
fondind Institutul de bioacustică, a dispus ca toate strigătele animalelor să fie inregistrate sistematic 
și apoi retransmise... autorilor lor pentru a se vedea cum reacţionează. 

Nu este departe vremea cind oamenii vor putea înțelege «limbajul» animalelor în scopul fie al 
combaterii unora dintre ele, care sint dăunătoare, fie al folosirii mai bune a serviciilor ce le aduc omului 
multe dintre animale. 


un 
templu 


al focului 


În nord-vestul Persiei, pe înălțimile pustii ale Azerbaidjanului, un 
izvor cu apă termală, printr-un proces carstic, a format în cursul mile- 
niilor o colină de aproape 50 de metri înălțime. În virful acestei coline, 
izvorul întreține un lac, iar de jur împrejur se pot vedea încă resturile 
unui val circular. Pe malul lacului, la circa 2000 de metri înălțime, au 
fost construite, în epoca perșilor sassanizi, un templu și un palat. 

Este vorba de așa-numitul tron al lui Solomon, descoperit în 1960 de 
o expediție germană în colaborare cu arheologi iranieni şi suedezi. Pro- 
fesorul Naumann, directorul Institutului arheologic german din Istanbul, 
prezentind rezultatele campaniei din 1964, afirmă, între altele, că aceste 
ziduri, înalte de 15 m, groase de 3 m și prevăzute cu 38 de turnuri semi- 
circulare, sint dublate la interior cu un val de aceeaşi înălțime și gros 
de 12 m construit din cărâmizi uscate ia soare 


De un interes deosebit se bucură cele două portaluri boltite care dau 
acces în interior și care nu prezintă nici cea mai mică urmă de ușă sau 
grilaj. Se pare că aceste ziduri nu pot avea decit un caracter simbolic... 

Sistemul construcției cu anumite elemente decorative deasupra por- 
ților a permis să se atribuie edificiul dinastiei sassanizilor, dinastie sub 
care Persia a cunoscut cea de-a doua mare epocă de înflorire între seco- 


O nouă 
verificare 


a teoriei generale 
a relativitatii 


Savanţii nu se împacă de mult cu faptul | 
că numărul verificărilor teoriei generale | 
a relativității se reduce abia la 3. De aceea, 3 
mereu s-au căutat noi experiențe de veri- 
ficare a acestei teorii extrem de importante. 

Recent a fost propusă folosirea în acest 
scop a unui procedeu bazat pe folosirea 
unei tehnici de radio. 

Procedeul prevede trimiterea de sem- 
nale radio spre planetele Venus şi Mercur 
atunci cînd aceste planete se află de cea- 
laltă parte a Soarelui, urmînd ca apoi să 
fie măsurată influența forței gravitaționale 
a Soarelui asupra semnalelor reflectate în 
drumul lor spre Pămint. 

După cum se ştie, teoria generală a rela- 
tivității arată că viteza undei luminoase 
şi de bună seamă a undelor electromagne- 
tice depinde de cîmpul pe care-l traver- 
sează. Această influență se poate măsura 
foarte greu din cauză că influenţa gravita- 
ţiei este neînsemnată. Așa, de pildă, ea 
poate încetini sosirea unui semnal de la 
Mercur cu numai o cincime de milisecundă. 

Verificarea preconizată va permite să se 
stabilească dacă durata întirzierii se modi- 
fică exact aşa cum prevede teoria relativi- 
tăţii. Aceasta presupune însă măsurarea 
timpului cu o precizie de pînă la 107 
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lele V și VIII ale erei noastre. Nici o altă construcţie anterioară n-a fost 
descoperită. Localitatea se găsește menţionată în opera unui poet și 
călător arab din secolul X, pe care a situat-o și a descris-o cu multă exac- 
titate. El se numea Shiz și raporta că se găsea acolo un mare templu 
venerat de preoți și ridicat în cinstea zeului focului — Adhar. 

Săpăturile din 1964 au confirmat descrierea. Rămășițele templului au 
putut fi complet degajate și s-a descoperit că cea mai mare parte a edi- 
ficiului era construită din piatră. Numai bolțile, ca şi cele două săli cen- 
trale ale templului, acelea unde focul sacru era păstrat și expus, au fost 
construite din cărămidă. Una dintre sălile descoperite se presupune că 
ar fi servit la adăpostirea unui tezaur al regilor sassanizi. Cert este însă 
că arheologii au descoperit un alt tezaur aproape de intrarea principală 
a templului. Aici ei au găsit 234 bulgări de argilă sub formă de «mingi» 
purtind urme a 900 de sigilii. 


(După «Science et avenir») 


Nu mică a fost surpriza chirurgului car- 
dioscop dr. Piotr Mihailov cind, operind 
o bolnava de tumoră toracică, a găsit in 
locul ei un embrion uman. 

Acesta, de mărimea unui pumn, nu era 
altceva decit vestigiul unui frate geamăn 
al bolnavei, care a rămas nedezvoltat si 
inclus in organismul bolnavei timp de 
55 de ani. 

Tumora embrion ajunsese in cele din 
urmă să comprime vasele mari ale inimii, 
ceea ce a impus operatia, care, de altfel, 
s-a făcut cu un succes deplin. Acest caz, 
de o raritate cu totul extraordinară in 
literatura medicală mondială, a stirnit o 
senzatie deosebită. 


Spre 
automobilul 


Creşterea extraordinară înregistrată de 
circulația rutieră, în anii de după război, 
a creat și numeroase probleme medicale. 
Statisticile medicale arată că, dacă nu se 
vor lua măsuri eficace, în anul 1970 acci- 
dentele de automobil vor omorî peste 
300 000 de oameni numai în 6 tări (S.U. A., 
Anglia, R.F.G., Belgia, Franța și Italia). 

În S.U.A. a luat ființă chiar o comisie 
senatorială zare se ocupă de realizarea 
unui automobil care să ofere siguranță 
deplină contra accidentelor. Medici, chi- 
rurgi, specialişti ai circulației rutiere, gara- 
jişti și reparatori de vehicule accidentate, 
automobilişti și pietoni scăpați de acci- 
dente mortale, specialişti în balistică con- 
tribuie la definirea generală a unui prototip 
de automobil rezistent la șocuri. 

Unii preconizează construirea unui vehi- 
cul care în cazul unui şoc violent se va 


mine solidare, iar cabina capitonată cu 
materiale plastice va fi proiectată împreună 
cu ocupanții săi aşezaţi în alveole protec- 
toare. Se pune deci problema de a oferi 
conductorului auto un dispozitiv de secu- 
ritate echivalent cu scaunul ejectabil și 
parașuta pentru pilotul avionului. 

Unul dintre primele automobile antișoc 
a fost realizat de firma Ford în 1956, pe 
baza unui prototip studiat de Universitatea 
Cornwell din New York. Conductorul este 
asezat în centru, într-un fotoliu «înfășură- 
tor», şi conduce cu ajutorul a două leviere. 
Cele patru scaune ale pasagerilor sînt 
aşezate puţin mai jos şi cu spatele față 
de sensul de mers al automobilului, 
fiind prevăzute cu suporţi pentru cap și 
centuri de securitate. Ușile sînt culisante 
și deci nu se pot nici bloca, nici deschide 
singure. Caroseria, din tablă destul de 
groasă, este capitonată la interior și are 
întărituri serioase, care-i asigură rigidita- 
tea; toată caroseria este înconjurată de 
un tampon continuu, care în cazul unui 
șoc poate absorbi o parte din energia 
cinetică. 

Deși acest prim automobil nu a avut 
un mare succes de vinzare, cercetările 
continuă. Un nou prototip realizat în S.U.A. 
a fost lansat cu o viteză de 80 km/h contra 
unui zid. În urma unui asemenea șoc 
puternic, conductorul auto nu a avut 
nimic de suferit. Acoperişul acestui auto- 
mobil este dintr-o singură bucată de metal 
gros și foarte rezistent. Conductorul este 
«ambalat» într-o carapace de masă plas- 
tică întărită, cu capul prins într-o cască 
port-bărbie, din mai multe straturi de cau- 
ciuc spongios. Dacă automobilul cade în 
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apă, gurile de aerisire ale cabinei se în- 
chid automat și imediat intră în acţiune 
un sistem care face să plutească vehicu- 
lul. Ideea unei caroserii complet nedefor- 
mabile este foarte periculoasă, deoarece 
într-un asemenea caz viteza vehiculului 
s-ar reduce brusc la zero şi pasagerii ar 
suporta integral şocul, fără amortizare. 
Dimpotrivă, în prezent se consideră că 
deformația caroseriei trebuie să absoarbă 
cea mai mare parte a energiei șocului. 
Unii propun să se adauge la caroseriile 
normale chesoane sau celule care joacă 
rolul de tampoane. Deformaţia tablei 


caroseriei trebuie să fie limitată pentru a. 


nu provoca leziuni pasagerilor. Firma 
«Pininfarina» — Italia a realizat chiar un 
prototip format dintr-o celulă centrală 
rigidă, aproape nedeformabilă, flancată 
de două chesoane, unul pentru motor în 
faţă şi altul pentru bagaj în spate, care se 
zdrobesc progresiv și joacă și rolul de 
tampoane, absorbind o mare parte a ener- 
giei de șoc. 

O problemă importantă este limitarea 
efectelor negative ale deceleraţiei, care 
determină de cele mai multe ori moartea 
prin spargerea viscerelor. O soluţie o 
reprezintă solidarizarea bună a omului 
cu scaunul și folosirea scaunelor care 
înconjoară omul din 3 părţi. 

Parbrizul trebuie să aibă o înclinare care 
să asigure alunecarea capului în cazul 
unei ciocniri sau să fie ejectabil. Soluţia 
cea mai eficace o reprezintă casca con- 
ductorului. Pentru a proteja toracele con- 
ductorului, se utilizează volane escamota- 
bile, volane cu ax telescopic sau leviere 
ca la avioane. 


separa în două: motorul cu roțile vor ră- 


Cu două secole înaintea erei noastre, flota romană co- 
mandată de generalul Marcellus asedia de mai bine de un 
an. Syracuza, şi cind se părea că deznodămintul ocupării 
insulei era iminent a apărut pe scena războiului unul dintre 
cei mai mari savanți ai acelui timp: Arhimede, discipolul 
lui Euclid. Dominind portul, o imensă oglindă metalică 
concavă concentra razele solare asupra corpurilor din 
lemn ale corăbiilor, care de bună seamă nu întirziau să 
ardă. Dată complet uitării, ideea razei care distruge este 
readusă în actualitate de romanele de anticipație. Lui 
H.G.W elis îi datorăm cea mai interesantă prezentare a razei 
care arde, arma absolută a marţțienilor, concepută ca un 
fascicul foarte concentrat și care distruge tot ce întilnește 
în calea sa. Astăzi ne este tuturor cunoscut că cele mai 
multe dintre anticipările lui Wells și Jules Verne au fost 
înfăptuite, iar altele rețin deja atenția unor cercetători 
dintre cei mai reputați. Dar despre raza care arde ce se 
poate spune? A fost ea realizată? Da, ea a fost realizată 
în varianta modernă a laserului. Dar această înfăptuire a 
științei moderne este de natură să dezamăgească pe insti- 
gatorii belicoși la război. Deoarece laserul, o minune a 
tehnicii cu multiple aplicaţii în cercetare și tehnică, s-a 
dovedit a fi o foarte slabă armă. 

Recent, la Paris, a avut loc una dintre cele mai spectacu- 
loase experienţe: un fir de lumină roșie care perforează 
într-o infimă fracțiune de secundă o lamă de brici. Această 
experiență a suscitat un mare interes. Ce s-ar întimpla 
dacă lama de brici ar fi înlocuită printr-un om — de pildă 
un inamic —, ce s-ar petrece? «Moarte instantanee» — 
spun militariștii. Dar s-au înșelat. A voi să înarmezi luptă- 
torul cu un laser, susține revista «Science et vie», carea 
consacrat un amplu studiu acestei probleme, este tot atit 
de puțin raţional cu a-i înlocui pușca cu metrul etalon din 
platină cu iridium. Argumentele invocate nu sint cu totul 
lipsite de temei. 

Laserul este după cum știm un dispozitiv care permite 
obținerea unor mari densități de energie. Dacă facem însă 
laserii să emită de o manieră continuă, atunci puterea lor 
este foarte slabă — aceasta este un prim argument. 

A.L. Showlow, unul dintre inventatorii laserului, a de- 
clarat că pentru a realiza pe baza laserului o «rază a morții» 
ar fi necesară întreaga capacitate energetică instalată în 
S.U.A. La această părere s-a raliat și specialistul austra- 
lian în acest domeniu, dr. Thirring, care a calculat că pen- 
tru a perfora o rachetă inamică ar trebui să dispunem de un 
laser atit de puternic încit el ar putea furniza singur elec- 
tricitatea pe care o consumă un oraș modern cu o populație 
de mai multe milioane de oameni. Aceasta, în fapt, ar 
reprezenta realizarea unui laser de 100 000 000 de ori mai 


puternic decit cele de care dispunem în prezent. 

Să admitem totuși că un luptător ar fi echipat cu o «pușcă- 
laser». Va fi el oare mai bine înarmat decit vecinul său 
care este echipat cu o pușcă automată? Răspunsul este 
unul singur: NU! Căci această «pușcă-laser» ar emite în 
impulsuri scurte, în primul rind, adică ar funcționa lovitură 
cu lovitură. 

n al doilea rind, fasciculu! de lumină roși:: omis de laserul 
cu rubin este imediat reperabil. În sfirșit, nu avem nici un 
motiv să credem că adversarul nu-și ia măsuri de protecție 
«anti-lasen», căci se pare că partizanii «armei laser» au uitat 
faptul că emisia în infraroșu, chiar coerentă, se comportă 
ca o rază luminoasă oarecare. De aici decurge că o sticlă, 
o simplă sticlă este suficientă pentru a realiza protecția 
«anti laser». 

Oare a fost uitat faptul că în roșu și infraroșu aurul şi 
argintul au o putere reflectatoare superioară lui 95%? Și 
că banalul aluminiu reflectă radiația incidenta în proporție 
mai mare de 90%? lată deci că o oglindă argintată sau un 
simplu costum aluminizat nu numai că ar proteja omul, 
dar ar servi în același timp ca armă ofensivă, care ar tri- 
mite înapoi, la inamic, raza primită. 

Inapt pentru serviciul militar, aceasta este în fond părerea 
celor mai competenți savanţi asupra laserului. 

Să admitem totuși că adversarul a neglijat să se prote- 
jeze. Radiația laserului ar fi absorbită în profunzime de 
către piele și drept rezultat s-ar transforma în căldură. 
Acest fapt. desi elementar, prezintă importanță și trebuie 
reținut: radiaţia laserului nu are decit efecte termice strict 
comparabile cu acelea produse de radiaţiile solare concen- 
trate cu ajutorul unei lupe. Singura deosebire constă în 
faptul că laserul, emițind în impulsuri extrem de scurte, 
căldura dezvoltată în punctul de contact este foarte mare. 
Efectul rezidă deci într-o mică arsură capabilă să omoare 
un șoarece, dar numai dureroasă pentru om. Pentru a rea- 
liza o arsură al cărei efect să fie mortal, acest lucru ar nece- 
sita o energie imposibil de obținut practic 

De ce imposibil? În primul rînd din cauza randamentu- 
lui. Randamentul celui mai bun laser realizat nu depășește 
10 7 (iar în acest caz directivitatea sa este slabă), ceea ce 
duce la pierderea avantajului său primordial. 

Alt dezavantaj: cele nouă zecimi de energie neutilizată 
nu se pierd, ci se regăsesc în încălzirea cristalului laseru- 
lui. Or, chiar un laser de mare putere necesită un cristal 
puțin mai mare decit un cristal obișnuit. A dubla puterea 
de la intrare înseamnă a dubla încălzirea produsă. Rubinul 
n-ar rezista, iar un alt cristal nici atit. Or, după cum am 
văzut, pentru a fi în mod real eficace ar trebui ca puterea 
actualilor laseri să fie mărită de sute de mii de ori. 


(După revisi «Science et vie») 


M. POTÎRNICHE 


HARA 


UN PUSTIU BOGAT 


Pe cine preocupa Sahara, cu nisipurile și pietrișurile sale, 
cu cele 50—60'C la amiază și gerurile din timpul nopții? Desigur 
că doar pe locuitorii Saharei (care, după limitele ce se atribuie 
acestui deșert, sînt în număr de 2—4 milioane) sau pe cîte un cerce- 
tător pasionat al civilizaţiilor de mult apuse. Cînd se vorbea 
despre Sahara nu reieșea decît că este un nesfirșit pustiu și iată 
că în deceniul al 6-lea al acestui secol acest întins ţinut saharian 
a trezit atenţia tuturor; deci misterele Saharei de altădată sînt 
depășite de actualitate Astăzi Sahara înseamnă zăcăminte de 
petrol, gaze, fier, cărbune, cupru, mangan, cositor, nichel, wolfram 
şi chiar uraniu. Și toate aceste bogății s-au găsit, într-adevăr, 
în cantități impresionante în subsolul Africii, multe dintre ele 
concentrate chiar în uitatul pustiu saharian și mai ales în Sahara 


Algeriei. 
m 


a să cunoaşteţi cît de cit Sahara, 
închipuiți-vă un teritoriu uriaş, cam 
cît Europa (peste 7 milioane km), 
numai nisip, urme de ape secate, cîțiva 
masivi stincoşi şi abrupți, iar ici-colo 
cîteva petice de verdeață, semn că acolo 
apa a putut răzbi la suprafață... Dacă l-ai 
privi dintr-un avion, de la mari înălțimi, 
ți s-ar înfățișa ca un adevărat peisaj lunar. 
Clima este una dintre cele mai sece- 
toase de pe glob. Uscăciunea este înso- 
țită de o căldură înăbușitoare în timpul 
zilei, iar noaptea răcoare de-a binelea. 
In Sahara diferenţele de temperatură din- 
tre zi și noapte sînt de aproape 50 de grade, 
iar între iarnă și vară doar de 25 de grade. 
Noaptea termometrul coboară pînă la 
5—10 grade, iar uneori chiar sub zero 
grade. Temperatura, asemenea unui uriaș 
concasor, macină fără încetare stincile, 
transformindu-le în nisip. În cea mai mare 
parte a deșertului, cantitatea medie anuală 
a precipitațiilor este de sub 50 mm; în 
nordul Saharei, ploile ating 100 mm anual, 
în timp ce în alte regiuni plouă cam o dată 
la 3 ani, iar în altele ploaia devine... miracol. 
În fierbinţile nisipuri sahariene s-ar crede 
că nu există viață. Nu... nu este așa — aici 
trăiesc antilope, gazele, reptile, furnici cu 
capul mare, care lasă urme adinci în 
ħisip. Aşa arată pe scurt Sahara. Cit 
despre populația întinderilor sahariene, 
situaţia grea în care se găseşte aceasta 
se datorește nu numai condiţiilor naturale 
vitrege de aici, dar şi îndelungatei perioade 
de înrobire colonială a acestui teritoriu 
și a locuitorilor săi. 


SUB NISIP STAU BOGĂȚII IMENSE... 


Primele cercetări în Sahara au fost 
făcute în 1907, în împrejurimile Colomb- 
Becharului. La 30 km de localitatea amin- 
tită — la Kenadza, în apropierea unui 
izvor —, un geolog din Alger dădu de 
grămăjoare de cărbune de origine vege- 
tală. El anunţă acest lucru Academiei de 
ştiinţe, însă nu găsi nici un ecou. 

După 20 de ani, alt geolog francez, care 
a făcut cercetări timp de 3 ani în Sahara, 
afirma. cu toată convingerea că sub în- 
tinderea de nisip a pustiului se ascund 
rezerve uriașe de bogății naturale, în spe- 
cial petrol. Dar nici de această dată nu 
s-a luat nimic în seamă. Foarte mulți 
aveau convingerea că singura bogăţie a 
subsolului saharian era sarea. Totuși 
colonialiştii francezi, preocupaţi de găsirea 
unor noi resurse de minereu și petrol, 
începură o serie de prospectări în Sahara. 
Astfel, rind pe rînd, s-a descoperit, în 
special în Sahara algeriană — care este 
cea mai importantă şi mai bogată parte 
a Saharei —, zăcăminte de minereu de 
fier, de cupru, plumb și mangan. 

În dimineața de 6 ianuarie 1956, la Edjele, 
lingă hotarul Republicii Algeriene Demo- 
crate şi Populară cu Libia, țișni de sub 
nisip un puternic jet de petrol de cea mai 
bună calitate. De atunci încoace, aproape 
toate forajele făcute sint productive; la 
Ouargla, în nordul Saharei, la Djebel 
Berga și In-Salah, în centrul Algeriei, etc. 

În împrejurimile orășelului Hassi Mes- 
saud s-a întins o adevărată pădure de 
sonde petroliere, unde dintr-o zonă de 
16 000 km? se extrag deocamdată aproape 
12 milioane tone de petrol anual. 

«Oceanul» subteran de hidrocarburi de 
la Hassi Messaud, ca și cel de la Edjele 
sint evaluate la 500 milioane de tone. 
În 1959 producţia de petrol de aici era de 
1,3 milioane de tone; un an mai tirziu, 
ea a atins 6,5 milioane de tone, iar în 1963 
a atins 12 milioane de tone. 

Dar zăcămintele petrolifere din Sahara 
sînt bogate și în gaze. De exemplu, la 
Hassi Messaud, o dată cu fiecare tonă de 
petrol extrasă, se degajă circa 200 mc de 


gaze naturale, bogate în metan, propan, 
butan, care deocamdată sint arse sau 
retrimise în zăcămint, pentru a mări 
presiunea de extracție a petrolului. Dacă 
ai petrece o noapte la Hassi Messaud, 
ai avea impresia că te afli în Ţara de Foc. 
Aici, o sumedenie de facle ard continuu; 
sint ţevile de scurgere a gazului de sondă, 
căruia i se dă foc. De fapt, cel mai mare 
zăcămint de gaze din Sahara, și după 
aprecierile unora chiar de pe toată supra- 
fața pămîntului, este cel de la Hassi R'Mel, 
ale cărui rezerve cunoscute ar fi de 800 mi- 
liarde mc. În 1965 acest zăcămint va putea 
produce anual 20 miliarde mc de gaz. 

Petrolul şi gazul metan constituie cea 
mai importantă bogăție a Saharei alge- 
riene, şi acest fapt este confirmat de însăşi 
creşterea rapidă a producției petroliere a 
marelui pustiu. De exemplu, în 1961 pro- 
ducţia a atins 16 milioane de tone, în 
1962 — 20 de milioane, iar în 1963 a ajuns 
la 24,5 milioane de tone. Această creștere 
rapidă a producției de petrol a necesitat 
construirea a două conducte pentru trans- 
portarea petrolului saharian spre mare. 
Primele două conducte, care asigură 
transportul petrolului din regiunile Hassi 
Messaud și Ohanet spre Mediterana, au 
o capacitate maximă de 14 000 000 de tone 
anual. Cea de-a treia conductă va fi con- 
struită de Algeria pe baza unui contract 
cu firme engleze şi va constitui o sursă 
de venituri suplimentare pentru statul 
algerian. Conducta va transporta spre 
portul Arzew (lingă Oran) milioane de 
tone de petrol brut, provenit din diferite 
zăcăminte din centrul şi nord-estul Saharei 
algeriene. Acest petrol va fi exportat în 
parte în stare brută sau va fi prelucrat la 
Arzew, unde se construieşte un impor- 
tant complex petrochimic. Tot aici se va 
construi o mare rafinărie, pe baza unei 
convenţii încheiate între Algeria şi Com- 
itp E.N.I. (Oficiul italian al hidrocarbu- 
rilor). 

Viitorul dezvoltării Algeriei rezidă într-o 
mare măsură în valorificarea resurselor 
naturale algeriene, și în special a petro- 
lului, a cărui producție atinge anual, în 


Buletinul de identitate al: substanţelor 
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De precizia cu care cunoaștem valorile mărimilor de substanţă ale acestor eta- 
loâne depinde calitatea controlului analizoarelor; iar de calitatea acestui control 
nopnog siguranța urmăririi modului în care se consţituie calitatea în procesele teh- 
nologice. 

«Buletinul de identitate» al substanţelor etalon este cel mai prețios dintre buletine. 
Sute şi mii de determinări efectuate cu cele mai precise mijloace de măsurare, în 
condiții de temperatură şi presiune strict menținute la valori obligatorii, servesc la 
înscriere în «buletinul» substanţei etalon a valorilor caracteristice. Asemenea de- 
terminări se efectuează în laboratorul Institutului de metrologie din București. 


Comanda calităţii 


Există astăzi toarte multe mijloace de măsurarea calităţii, de urmărire pe faze 
a constituirii ei, de orientare a reacţiilor spre realizarea unei substanțe anumite cu 
însuşiri strict prestabilite. Şi totuşi nu sintem încă în măsură să pornim de la orice 
«proiect» de construcție moleculară posibilă şi să stabilim calea cea mäi simplă, 
mai sigură și mai economică de a realiza proiectul nostru molecular. 

Nu vor trece însă mulți ani pînă cînd orice structură moleculară precalculată 
și determinată ca posibilă, din punctul de vedere al echilibrului fizico-chimic, să 
poată fi comandată și obținută prin reacţii orientate. Va veni curind vremea cind o 
specie moleculară nouă, un polimer cu anumită compoziție exprimată prin atomii 
şi numărul fiecărui fel de atom component cu o lungime şi masă moleculară perfect 
determinate, cu o anumită densitate, permitivitate, indice de refracție etc. să poată 
fi înscris în memoria unei mașini, pe baza unui cod convenabil ales, iar la ieşirea 
instalaţiei comandate de această mașină de calcul să obținem specia proiectată. 
Comanda se va da într-un limbaj prescurtat, format din litere și cifre, care ar însemna, 
de pildă, cam următoarele: 

«Sintetizaţi o moleculă cu 102 atomi de carbon, 16 atomi de hidrogen, 16 atomi 
de siliciu, 16 atomi de oxigen; densitate la 20°C — 0,98765, viscozitate la 20% — 
18,254090, constantă dielectrică — 2,768 etc.» 

Pe drumul spre o astfel de modalitate de realizare a calităţii chimice trebuie să 
străbatem toate etapele de perfecționare a sistemului de date de referință, de măsu- 
rare a mărimilor de substanţă, de ridicare a preciziei analizoarelor şi substanțelor 
etalon, şi, mai ales, de perfecționare a sintezei chimice pe baza dezvoltării teoriei 
legăturii chimice și a măsurării pe baza dezvoltării teoriei informaţiei de măsurare. 


mai 


descoperit, de asemenea, mari ză- Hoggar. Şi exploatarea acestor bogății 


căminte de minereuri de fier — la Tindouf, 
Djébilet și Kenadza Abadla — fiind soco- 
tite printre cele mai importante din lume; 
cele de la Djébilet se cifrează la o rezervă 
de peste 3 miliarde de tone. Aceste mi- 
nereuri au un, bogat conținut de fier — 


momentul de față, 24 milioane de tone, 
iar în 1970 va ajunge la 50 milioane de 
tone, luindu-se în considerare doar re- 
zervele cunoscute. 


Dar natura marelui deșert a fost darnică 
nu numai în petrol și gaze. In Sahara s-au 


între 50 și 67%. Sub întinderile de nisip 
și stinci sfărimicioase ale Saharei se 
ascund şi alte bogății: cărbune la Colomb- 
Béchar, Kenadza și Sfaia Abadla, apoi 
mangan la Figuig și Guettara, si chiar 


zăcăminte de wolfram şi uraniu în masiwul 
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se află abia la început. Ele au atras marile 
monopoluri interesate în profituri ieftine 
şi imediate, constituind un obiect de dispu- 
tă între diferitele societăți străine. 

Algerienii sint siguri că Sahara lor, 
brăzdată astăzi de pistele caravanelor, de 
albiile fosile ale fostelor oueduri, va putea 
fi străbătută de oleoducte, gazoducte, 
apeducte, de șosele asfaltate etc. Va fi o 
muncă grea, dar o zicală tuaregă spune 
că «omul e în stare chiar să ardă piatra 
pină-i bea apa fierbinte». 
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MEŞTERII 


AURARI 


DE 
DINAINTEA 
DACILOR 


Primele metale cunoscute de 


DORIN POPESCU 
director-adjunct 


doctor în științe istorice, 


locuitorii 
noastre au fost cuprul şi aurul Faptul că ambele 
se găsesc nu numai sub formă de minereu, dar 
și în stare nativă — aurul, după cum se ştie, în 
nisipurile unor rîuri — a făcuţ ca ele să fie desco- 
perite înaintea altor metale, fiind considerate ca 
niște pietre cu o frumoasă culoare, a căror formă 
putea fi modificată chiar și la rece. 


ţării 


al Institutului de arheologie al Academiei R.P.R. 


unoașterea și folosirea 


aurului şi 
aramei au pătruns la noi din Orientul 


Apropiat şi din sudul egeic, unde 
prelucrarea acestor metale era cunoscută 
cu mii de ani înainte. Spre deosebire de 
aramă, care apare în culturile noastre 
neolitice înaintea aurului, acesta nu a fost 
întrebuințat o perioadă lungă decit în 
confecţionarea unor obiecte de podoabă 
și la baterea monedelor. 

Antichitatea a cunoscut în Europa patru 
regiuni bogate în aur: Macedonia cu 
Tracia și insula Thasos; România (Transil- 
vania), Spania şi Irlanda. 

Cu toată bogăția în aur a Transilvaniei, 
primele obiecte de aur apar dincoace de 
Carpaţi, în culturi neolitice, care s-au 
dezvoltat mai ales în valea Dunării. Aceasta 
este, fără îndoială, o dovadă că cele mai 
vechi obiecte de aur pătrund în ţinuturile 
noastre venind din sud. 


MEȘTERII AURARI ÎN EPOCA 
NEOLITICĂ 


După informaţiile pe care le avem, cel 
mai vechi obiect de aur descoperit pe 
teritoriul R.P.R. provine din așezarea 
Glina aproape de București. E vorba de 
un fragment de sîrmă de aur necaracte- 
ristică, găsită în stratul culturii neolitice 
de tip Boian din această așezare. 

Într-o fază mai nouă a epocii neolitice, 
și anume în cultura Gumelnița, apar 
obiecte mai caracteristice: un mic «corn 
de consacrație» și un fragment de placă 
rectangulară. Cornul de consacraţie repre- 
zintă un singur simbol, în felul celor cu- 
noscute în sudul egeic. 


Un simbol religios, derivat și el dintr-un 


tip de idol egeic, a circulat, transpus în 
aur, destul de intens în lumea noastră 
neolitică. El apare în mai multe variante 
şi reprezintă schematizarea, dusă, am zice 
pînă la absurd, a unei figuri feminine, 
redată sub forma unor plăci rotunde 
perforate şi prelungite în partea supe- 
rioară, sAtr-un trapez mai mult sau mai 
puţin regulat. Astfel de obiecte de aur 
s-au găsit la Vidra, tot în apropierea 
Bucureștiului, apoi chiar în movila de la 
Gumelnița și la Boian, într-un mormint 
de tip Gumelnița. Acest simbol a pătruns 
şi mai departe, ajungind și la cultura 
Cucuteni, unde îl găsim la Traian, în 
raionul Buhuși. 

Într-o fază mai nouă a epocii, el apare 
în Transilvania, la Tîrgu-Mureş, la Oradea 
și în tezaurul de la Moigrad, în care există 
un exemplar enorm, care cintărește 3/4 de 
kilogram. 

În epoca următoare, aceea a bronzului, 
dispar aceste pandantive și apare, într-un 
număr destul de mare, o mică podoabă 
numită «inel de buclă», pe care o purtau 
femeile în părul de deasupra urechilor. 
Tot acum apar primele discuri (falere) de 
aur în mormintele descoperite la Beba 
Veche, în Banat. 


ARME ȘI FALERE 


Adevărata înflorire a artei aurului se 
produce însă pe teritoriul ţării începind 
cu perioada mijlocie a epocii bronzului, 
cam prin secolele XVI și XV înaintea 
erei noastre. Din această perioadă avem 
foarte multe descoperiri de tezaure care 
ne uimesc și astăzi prin bogăţia lor. Cităm 
în acest sens cunoscutul tezaur descoperit 


AN 


Coif de aur descoperit în comuna Po- 
iana-Cotofeneşti — raionul Teleajen 


in 1840 la Tufalău. Tezaurul, care nu ni 
s-a păstrat în întregime, pare a fi fost 
compus din 9 topoare de aur și din nume- 
roase falere de aur. 

Un tezaur asemănător și chiar mai 
bogat a fost descoperit, întimplător, în 
anii din urmă, la Perşinari, nu departe de 
Tîrgovişte. Este compus dintr-o spadă 
scurtă și lată de aur, din 11 pumnale- 
topoare de aur și din 4 toporaşe de argint. 
Din nenorocire, spada a fost tăiată în 
bucăți, iar toporașele fărimițate, astfel 
încît numai topoarele-pumnale au fost 
păstrate în întregime. 

Cele două tezaure menţionate consti- 
tuie descoperiri unice în Europa. 

Dacă aceste două descoperiri sînt cele 
mai importante din întreaga noastră epocă 
a comunei primitive, numeroase alte 
descoperiri de tezaure sau obiecte de aur 
izolate vin să întregească tabloul în care 
apare, în cea mai frumoasă înflorire a sa, 
arta aurului străvechilor locuitori ai țării 
noastre, 

Concomitent cu fastuoasele arme sim- 
bolice apar și falere de aur, mai frumoase 
decit cele de la Beba Veche. Transformate 
din discuri plate în discuri bombate, aceste 
falere ce se purtau cusute de haine, pro- 
babil pe piept, sint frumos ornamentate 
cu motive spiralice, într-un stil foarte 
asemănător cu acela pe care îl găsim pe 
diferite obiecte descoperite la Micene. 

Cele mai frumoase descoperiri de acest 
fel provin din vestul Transilvaniei. In 1927 
s-au găsit, într-o vie la Săcueni, în raionul 
Marghita, 8 falere ornamentale, dintre 
care nu ni s-au păstrat decit trei şi un 
fragment dintr-o a patra. 


Dar cele mai importante falere de aur 
descoperite în regiunile noastre sint cele 
trei de la Grăniceri (raionul Criș), impre- 
sionante prin diametrul lor de aproxima- 
tiv 14 cm. Mărimea lor ne-ar face să le 
considerăm niște cupe, dacă nu ar avea 
găuri prin care se coseau de haine. 

Toate trei sint frumos ornamentate, 
dar în timp ce una nu are decit motive 
spiralice, pe a doua găsim, pe lîngă motive 
înrudite, și două păsări punctate — pro- 
babil rațe — așezate față în față, iar a 
treia are ca ornament o întreagă compo- 
ziție, în care distingem o figură umană, 
o pasăre și doi cai, cuprinse toate într-un 
cerc. 

Dacă falerele de la Grăniceri sînt cele 
mai importante prin mărimea și aspectul 
lor, cele 33 de falere de aur descoperite 
prin anii 1921 la Ostrovul Mare, în Oltenia, 
formează cel mai mare tezaur de astfel 
de obiecte cunoscut pînă acum. Ele sînt, 
de asemenea, frumos ornamentate cu 
motive spiralice, în tehnica numită cu un 
termen francez «au repoussé», care constă 
în înțeparea sau gravarea ornamentelor 
pe reversul plăcii de aur, pentru ca ele 
să apară în relief pe avers. 


PODOABELE FEMEILOR 
DIN VECHIME 


O altă categorie de podoabe de aur 
care se confecționau începînd din perioada 
mijlocie a bronzului o constituie brățările. 
Ele se încadrează în aceeași serie de po- 
doabe, am zice somptuoase, ca și falerele 
descrise. Distingem printre aceste brățări 
trei grupe mai importante, caracterizate 
prin felul în care ele sînt terminate. 
Cele mai vechi, contemporane în linii 
mari cu falerele de aur, sînt brățările care 
se termină în capete semilunare. Una 
provine dintr-un loc necunoscut din Tran- 
silvania, alta a fost găsită la Biia, în raionul 
Tirnăveni, iar a treia la Pipea (raionul 
Sighişoara) etc. 

Din grupa a doua fac parte brățările 
cu capete spiralice. Acestea sînt, ca şi 
cele din grupa următoare, cu citeva sute 
de ani mai noi decit falerele și brățările 
cu- capete semilunare menţionate. 

Cel mai important tezaur, cuprinzînd 
brățări cu capete uni și bispiralice, este 
însă tezaurul descoperit la Firiteaz, în 
Banat. Acesta este unul dintre marile 
tezaure de aur preistorice și conţine 
16 brățări de aur. 

Grupa a treia a brățărilor de aur, desco- 
perite tot în Transilvania, o constituie 
brățările care se termină printr-un cap de 
animal. De exemplu, la brățara de la 
Tîrgu-Mureş, capetele sint de bovideu, 

. la brăţara de la Apoldul de Sus (raionul 
Sebeș) de berbec, iar la cea găsită în raio- 
nul Făgăraș, la Vad, de cal. 

S-a căutat să se dea acestor brățări cu 
capete spiralice şi semilunare sau termi- 
nate în capete de animale cornute o sem- 
nificaţie religioasă, considerindu-se că atit 
spirala, cit şi coarnele sînt străvechi 
simboluri religioase. Este greu însă să se 
aprecieze dacă în cazul brățărilor aceste 
elemente şi-au păstrat un sens religios 

Numeroase alte brățări de aur de o formă 
mai simplă, constînd dintr-o bară îndoită și 
avînd capetele subțiate, s-au găsit în multe 
locuri de pe cuprinsul țării noastre. 

Dar meşterii aurari nu făureau numai 
arme și podoabe, ci iscusinţa lor se mani- 
festă şi în confecționarea unor vase de aur. 
Un astfel de vas, avind două toarte care se 
termină în cîte două spirale, s-a găsit la 
Riia, de unde provine şi una din frumoasele 
brățări cu capete semilunare. 


CREȘTEREA ȘI DESCREȘTEREA 
ARTEI AURULUI 


Toate aceste descoperiri, la care se 
adaugă multe altele mai puțin însemnate, 
ne permit să vedem pe acești îndepărtați 
locuitori ai ţării noastre, strămoși străvechi 
ai dacilor de mai tirziu, desfășurind în 
a doua jumătate a mileniului || înaintea 
erei noastre o frumoasă artă a aurului, 
care împreună cu metalurgia tot atit de 
înaltă a bronzului îi situează printre cei 
mai pricepuţi meşteri ai Europei de atunci. 
Ne putem imagina pe şefii triburilor trace 
de acum aproape 3500 de ani, purtind 
arme de aur ca semn al puterii, împodobiți 
cu falere şi brățări de aur și folosind, 
probabil la unele ceremonii, vase de aur. 
Ei erau înårmați cu splendide arme de 
bronz, ca spada de la Apa (raionul Satu- 
Mare) și cu topoare de luptă, frumos 
ornamentate — nu mai prejos de «regii» 
micenieni şi asemănători într-o oarecare 
măsură cu eroii lui Homer. 

Dar, ajunsă la un punct culminant în 
perioada amintită, metalurgia aurului începe 
să dispară sau, mai bine zis, produsele 
ei, dacă au existat, nu mai pot fi identificate 
din punct de vedere arheologic. Este 
curios că tocmai în așa-numita perioadă 
«scitică» a primei epoci a fierului, cînd în 
alte regiuni — în Uniunea Sovietică sau 
în Ungaria — apar numeroase obiecte de 
aur, în ţara noastră nu se mai cunosc 
decit cîteva modeste podoabe. E adevărat 
însă că nenumărate movile pot să ascundă 
tezaure bogate, pe care deocamdată nu 
putem decit să le bănuim. 

Descoperirea cunoscutului coif de aur 
de la Poiana-Coţofenești este o dovadă 
strălucită că, după o perioadă în care 
descoperirile de obiecte de aur devin 
rare și modeste, în secolul IV apare din 
nou arta aurului într-o formă superioară 
pe teritoriul țării noastre, chiar dacă ea 
nu e documentată decit prin foarte puţine 


descoperiri. 
Cu toate acestea, prelucrarea aurului 
cunoaşte spre sfirşitul mileniului | un 


declin și locul nobilului metal este ocupat 
cu încetul de un alt metal, si anume argintul. 


TEZAURUL LUI DECEBAL 


Vorbind despre prada de război făcută 
de Traian în Dacia, scriitorul bizantin 
Johannes Lydus (sec. VI) spune într-o 
lucrare a sa, «De magistratibus ll, 28», 
că ea ar fi constat dintr-o cantitate uriașă 
de metale nobile, care tradusă în unitățile 
noastre de măsură ar corespunde cu 
1650000 kg de aur și 3310000 kg de 
argint. Aceste „cifre au fost considerate 
ca fantastice, cu atît mai mult cu cît Lydus 
vorbeşte și de 500000 de prizonieri, 
cifră care este de-a dreptul imposibilă. 

S-a încercat printr-o nouă interpretare 
să se reducă aceste cifre la a zecea lor 
parte, obținîndu-se, și astfel cifre ce par 
prea ridicate. 

Totuși este probabil că Decebal acu- 
mulase un tezaur important de obiecte 
prețioase. Pe columna lui Traian se văd 
ostași romani cărind pe cai mici de munte 
podoabe și vase de aur şi argint din cetă- 
çile dacilor. Faptul că în săpăturile arheo- 
logice ce se fac în cetățile, așezările şi 
mormintele dacice nu se găsesc decit 
rareori obiecte de aur— şi acestea de 
mică importanță —a fost explicat tocmai 
prin această acumulare a aurului în tezaurul 
regelui, care, conştient de valoarea din 
ce în ce mai mare a frumosului metal, îl 
întrebuința probabil pentru scopuri poli- 
tice și economice. 


Una din falerele de aur găsite la 

Săcueni. Ele constituie obiecte 

de ornamentaţie ce se coseau 
pe haine 


Topoarele au fost și de aur, vrea 
parcă să spună toporul de la 
Tufălău 


Cu o astfel de brățară de aur 
găsită la Pipea femeile de astăzi 
s-ar mindri cu siguranță 


Femeile dace știau să se impodo- 

bească; pentru aceasta stau măr- 

turie și cele 16 brățări de aur cu 

capete in spirală desccperite la 

Firiteaz, dintre care vă prezentăm 
una 


Vas de aur frumos ornamentat. 
L-au găsit arheologii în localita- 
tea Biia 


at 


i i 


| CE SĂ CITIM 


URBANISMUL “Soto 


de prof. univ. R. LAURIAN 


Complexul de discipline științifice, teh- 
nice și artistice, care alcătuiesc ceea ce 
în mod curent este denurhit «urbanism», 


în ultimul timp a încetat să mai constituie Reglaje automate, gamă mare de expunere, dimen- 
o problemă de strictă specialitate. siuni reduse, măsurări de luminozitate și corecturi 
Ritmul construcțiilor a luat o asemenea automate, numeroase accesorii care lărgesc foarte 


| amploare încît astăzi valorile de investiţii, 
| vitezele de execuţie şi: suprafaţa construită 

reprezintă recorduri care depăşesc ceea 
| ce s-a realizat în trecut. 


mult domeniul posibilităților de utilizare — iată citeva 
dintre caracteristicile aparaturii  cinefoto moderne 
utilizate de amatori. Ea înarmează pe căutătorii de 


În orașe în care pe întreaga planetă se frumos cu mijloacele pe care le poate oferi tehnica 
| desfăşoară viața a sute de milioane de modernă pentru eternizarea unor minunate clipe din 
| oameni populația creşte cu repeziciune. viața fiecăruia dintre noi. 


| Pornind de la aceste constatări, autorul 

| prezintă în mod curgător, într-o logică 

firească principalele probleme ale apariției, 

formării şi dezvoltării oraşelor, insistînd 

asupra factorilor determinanți legați de 

structura social-economică a orînduirii socie- 

tății în care orașul a apărut şi s-a dezvoltat. 

In capitolele introductive ale cărţii se 

face o legătură creatoare între materia- 

lismul dialectic şi istoric, concepția despre 

natură şi societate a clasei muncitoare şi S 

unele din domeniile de bază ale urba- 

nismului: factorii de formare și dezvoltare 

a oraşelor, funcțiile acestora și clasifica- i 

| rea lor. y 

| Acest lucru, precum și prezentarea într-un Ra 

capitol separat a perspectivelor de dezvol- ; 
tare a oraşului, cu analiza corespunzătoare 

a principalelor probleme legate de struc- T 

tura demografică, repartizarea populației, oe 


«MIKROMA ll» 


suprafețele de teren necesare etc., au drept t 

| urmare lărgirea considerabilă a cuprinderii ui 
de către cititori a aspectelor multiple ale | 
studierii și proiectării orașelor. 1a 

| Cartea profesorului Radu Laurian se Kis 
remarcă printr-o largă informare, materialul % 
documentar prezentat în text şi în ilustrație 
fiind extrem de variat şi reprezentativ 
pentru stadiul actual al proiectării şi Aparatul de fotografiat «MIKROMA lIl» este de producţie ceho- 
construcţiei oraşelor. Numărul extrem de A) slovacă. Pe filmul de 16 mm încărcat în aparat se pot realiza 25—50 de 
mare de ilustrații, scheme, planuri și foto- imagini de format 10 x 14 mm. Ee 
iati R evidentierea hrincipo- obiectivul anand distana BOG Adan 20 a a As 
a enel al. E dieragmd 35. Armaraa 45 face o dată cu avansarea filmului; greutatea 

aparacului este de e grame. 

ficării lor. Operele unor mari arhitecţi squ į Aparatul este însoțit de o trusă formată din filtre, lentile adiționale, 
colective de creatori în domeniul construc- pentru a face fotografii din imediata apropiere, şi tăvi pentru developare. 


ției oraşelor sint prezentate în mod judicios 
de pe poziţii critice, permiţind orientarea 
cititorului față de o serie de probleme 
controversate care se ridică în raport cu 
unele din realizările urbanistice. 

In încheiere sînt prezentate citeva din 
principalele raporturi dintre oraş şi teri- 


toriul său orăşenesc, modul de dependență, «ZENIT 
influențare reciprocă şi stadiul actual al 4 
rezolvării multiplelor legături pe care orașul DR 
modern le are în zonele înconjurătoare. ȘI 
Răspunzind necesităţilor studierii de către «ZENIT 
specialişti și studenţii din institutele de Se A 


construcţii şi arhitectură, cartea prof. 
R. Laurian se adresează și publicului larg, 
pentru care înnoirea urbanistică a oraşelor 
noastre constituie o preocupare de fiecare zi. 


Ing. VIRGIL IOANID 


CAMERA 
LILIPUT 


Inginerul sovietic E. Bogdanov, 
un pasionat constructor de aparate 
fotografice și de filmat, a realizat 
de curînd o cinecameră liliput, care 
execută pînă la 150 de imagini, de 
dimensiunea 10x14 mm. 

Declanșarea și transportarea fil- 
mului se fac cu o singură manetă. 
Aparatul echipat cu film cîntărește 
146 g. Este foarte operativ și cu 
toate dimensiunile sale mici dă 
imagini de calitate superioară, poate 
executa reproduceri de text și 
desene. 


Aparatul fotografic de format mic «FED-4» 
«FED-4» reprezintă o perfecționare con- 
structivă a binecunoscutului aparat foto- 
grafic «FED-3Ly. Păstrind toate calitățile 
aparatului «FED-3L», aparatul fotografic 
«FED-4» are un exponometru fotoelectric 
încorporat. Existenţa exponometrului ușu- 
rează mult determinarea expunerii nece- 
sare în timpul fotografierii. 

Aparatul folosește peliculă de 35 mm, 
dimensiunile imaginii fiind 24x36 mm. 
Timpii de expunere variază între 1 sec. 


şi 1/500 sec. 
Are telemetru optic, declanșarea auto- 
SE mată, obiectiv «Industar-61» 2,8/52. 
«ZOOMEX-S>» 

Aparatul de filmat francez 
«ZOO MEX-S» de 8 mm este un «FED-10», un aparat fotografic de ase- 
aparat automat reflex; minerul care menea de format mic, care lucrează pe 
susține aparatul adăpostește mo- peliculă de 35 mm, avind dispozitiv de 
torul aparatului şi coboară astfel expunere semiautomat. Timpul de expu- 
centrul de greutate, asigurind o nere necesar se stabilește prin combi- 
stabilitate mare în timpul filmării. narea indicatorului cu siren 
Obiectivul aparatului are distanța - E sageata expono- 
focală variabilă 6,5 la 52 mm și are fotoeecpric. SA și 
deschiderea 1,8. Măsurarea inten- paratul are un obiectiv «Industar-61» 
sității luminii se face prin obiectiv. cu lentilă din sticlă special tratată. 

Filmul se expune bine tr ha Caracteristicile moderne ale aparatului 
în condiții de aminas amera: se completează cu un obturator central 
oricare ar fi distanţa focala ul i cu sincrocontacte și declanșator automat. 

Măsurarea intensității luminoase, Timpii de expunere variază între 1 sec 
ca şi filmarea au corectură de pa- imp P . 
ralaxă. și 1/250 sec. 

Aparatul are un vizor mare re- 
flex, dînd o imagine luminoasă și o 
punere la punct precisă, cu citirea 
directă a diafragmelor. Reglarea 
diafragmelor se face automat pen- Printre noile modele de aparate fotografice se află. și «ALPA REFLEX 9 D». 
tru toate vitezele de filmat. Cali încipală 4 i 4 i , ) 

Acest sistem oferă avantajul u- alitatea sa principală este reglajul extrem de precis al diafragmei (sau timpului 
nei modificări imediate a diafrag- «ALPA- de expunere), determinat de un exponometru cu compensator electronic amplasat 


mei, atunci cînd are loc o modi- înapoia obiectivului. Încadrarea se face prin sistem reflex, cu întoarcerea instantanee 
' 


ficare minimă a luminii REFLEX a oglinzii. 
Obiectivul său este de 1,8—50 mm; preselecția automată permite reglarea de la 
9 D P j £ 
» infinit pînă la 17,50 cm. —— 


aparate fotografice de format mic, cu un singur obiectiv, cu obturator 
central, sînt înzestrate cu dispozitive semiautomate pentru reglarea 
expunerii. Se combină cu obiectivul «VEG A-3», la care distanța focală 
este de 50 mm, iar deschiderea 1:2,8. 
«ZENIT-5» este înzestrat cu un electromotor și o baterie de acumula- 
toare, ambele miniaturale. O astfel de baterie asigură executarea a 
400—500 de fotografii. Motorul declanșează automat după terminarea PS 
expunerii cadrului anterior. Se: 
Printre datele tehnice ale acestor noi aparate fotografice enumerăm: 
formatul imaginii 24x36 mm — 36 de imagini; distanţa focală a obiec- ră 
tivului 50 mm; deschiderea obiectivului 1: 2,8; cîmpul vizual unghiular iai 
al obiectivului — 45°; timpii de expunere ai obturatorului — de la 1 sec. 
la 1/500 sec.; declanșarea automată cu întirziere de 8 pină la 15 se- 
ia di sensibilitatea peliculei utilizate — de la 8 la 500 de unități GOST. s 
mpreună cu obiectivul «VEG A-3» (fără cutie), ambele aparate au 
dimensiunile 141x 84X104 mm și fiecare cîntăreşte cca. 1 kg. Ja 
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DUPĂ 


DOUĂZECI ȘI UNU 


DE ANI 


Anul acesta, la 23 Auaust se împlinesc 21 de ani de la 
eliberarea patriei de sub jugul fascist, de la victorioasa insu- 
recție armată, inițiată, organizată și condusă de Partidul 
Comunist din România. Astăzi, după 21 de ani, România 
socialistă înfățișează tabloul unei țări în plin avînt, cu o eco- 
nomie multilateral dezvoltată, în cadrul căreia industria 
înaintează consecvent pe magistrala progresului tehnic con- 
temporan, iar agricultura socialistă valorifică tot mai larg 
marile ei rezerve. În toate punctele cardinale ale ţării, în toate 
regiunile şi raioanele pulsează o intensă viaţă social-econo- 
mică, înflorește cultura nouă socialistă, crește bunăstarea 
celor ce muncesc de la oraşe și sate. 

În noul capitol deschis în istoria patriei prin victoria deplină 
şi definitivă a socialismului, înfăptuirea prevederilor şese- 
nalului se înscrie ca un rod bogat al socialismului pe pămîntul 
României. 

În perioada planului de șase ani, harnicul nostru popor a 
înfăptuit,sub conducerea înțeleaptă a partidului, transformări 
revoluționare de mare amploare, a obținut succese istorice 
în dezvoltarea economică şi social-culturală a ţării. Viaţa 
a confirmat strălucit justețea și eficacitatea politicii parti- 
dului de continuare susținută și neabătută a industrializării 
socialiste a țării. S-a dezvoltat în ritm accelerat baza tehnică- 
materială a socialismului, au crescut cantitativ și calitativ 
forțele de producție ale ţării. Esenţial este faptul că în această 
perioadă industria și-a consolidat poziția sa preponderentă 
în cadyul producţiei materiale, şi-a sporit considerabil capaci- 
tatea sa de a contribui şi mai substanţial la înzestrarea econo- 
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miei cu mijloace de producţie necesare dezvoitari viitoare. 
In România anului 1965, producția industrială este de 95 ori 
mai mare față de anul 1938. Comparativ cu nivelul anului 1959, 
producția globală industrială sporește în 1965 de 2,24 ori, 
cunosciînd în această perioadă un ritm mediu anual de creș- 
tere de 144%. 

Ritmul cel mai înalt de creștere a fost înregistrat în ramurile 

hotăritoare ale industriei grele: în industria construcţiilor de 
mașini — peste 17%; în ramura energiei electrice și termice 
— 21%; în industria chimică — 24%. Peisajul industrial al 
țării a fost îmbogăţit cu numeroase noi întreprinderi si secţii 
moderne: Combinatul petrochimic de la Brazi, Combinatul 
de îngrăşăminte chimice de la Piatra Neamţ, Uzina de mașini- 
unelte și agregate din București, combinatele de prelucrare 
superioară a lemnului de la Pitești, Comănești, Blaj și nu- 
meroase alte unități noi care au fost sau urmează a fi date 
în curînd în exploatare. 
..Ca rezultat al aplicării neabătute a politicii de dezvoltare 
multilaterală a economiei naţionale s-a desfășurat viguros 
procesul de creare a unui complex unitar, armonios și echi- 
librat al economiei, s-a accentuat diversiticarea ramurilor și 
subramurilor industriale, a crescut substanţial capacitatea 
industriei de a valorifica la un nivel superior resursele natu- 
rale ale ţării, s-a lărgit considerabil gama de produse. 

O preocupare de prim ordin a partidului și guvernului a fost 
asigurarea dezvoltării întregii economii în pas cu cele mai 
noi cuceriri ale ştiinţei și tehnicii. Ca rezultat al acestei preo- 
cupări s-au obținut noi şi importante realizări în promovarea 
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susținută a tehnicii înaintate în producție. Realizate la nivelul 
tehnicii înaintate, obiectivele industriale nou construite (pre- 
cum şi cele dezvoltate și reutilate) permit obținerea de pro- 
duse de calitate superioară, o productivitate înaltă a muncii, 
un preț de cost mai scăzut. Față de nivelul anului 1959, pro- 
ductivitatea muncii în industrie va fi în acest an cu circa 63% 
mai mare, ceea ce reprezintă un ritm mediu anual de 8,5%. 

Una dintre cele mai mari realizări din anii şesenalului o 
constituie înfăptuirea înainte de termen a cooperativizării 
agriculturii. 

Prin încheierea cooperativizării, socialismul a triumfat pe 
deplin la orașe și sate, s-a desăvirșit caracterul unitar al 
economiei naționale socialiste. 

Aceasta a ridicat pe o treaptă nouă alianța muncitorească- 
țărănească, a deschis noi perspective dezvoltării producției 
agricole. Pe această bază, în anii şesenalului a continuat 
să se dezvolte baza tehnică-materială a agriculturii, s-a 
extins aplicarea agrotehnicii moderne, a sporit producţia 
agricolă vegetală şi animală. Deși pe ansamblu nu s-a reali- 
zat la nivelul stabilit în Directivele Congresului al VIII-lea, 
producţia agricolă a înregistrat totuşi creșteri însemnate, 
asigurînd aprovizionarea populaţiei cu produse agroalimen- 
tare și a industriei cu materii prime, precum și fondul de 
rezervă şi disponibilităţii pentru export. 

Realizările mari obținute în dezvoltarea economiei naționale 
au constituit baza materială a înfloririi vieţii sociale și cultu- 
rale, a creșterii -nivelului de trai al întregului popor. Venitul 
naţional sporește în 1965 cu aproape 65% față de 1959. 

Ca urmare a ridicării continue a salariilor tuturor catego- 
riilor de oameni ai muncii, salariul real a sporit cu 35X față 
de 1959, iar ținînd cont de creșterea numărului de salariați 
în cadrul familiilor, venitul mediu pe familie de salariat a 
sporit în mai mare măsură decit venitul real. 

La temelia marilor succese obținute în dezvoltarea econo- 
mică, socială și culturală a ţării stau politica științifică a parti- 
dului, capacitatea sa de a aplica creator învățătura marxist- 
leninistă la condiţiile țării noastre, aprecierea justă a etapei 
de dezvoltare, caracterul realist și mobilizator al sarcinilor 
puse de partid, împletirea armonioasă a nevoilor curente cu 
sarcinile de perspectivă, evitarea pulverizării resurselor, 
asigurind concentrarea judicioasă a eforturilor materiale, 
financiare și umane, pentru îndeplinirea sarcinilor hotărî- 
toare, in primul rind pentru dezvoltarea bazei tehnice-mate- 
riale a socialismului, temelia progresului rapid în toate dome- 
niile vieţii sociale. 

Profundele transformări care au avut loc, datorită politicii 
juste și consecvente marxist-leniniste a partidului nostru, în 
economie, în cultură și în conștiința oamenilor, în întreaga 
viață a ţării își găsesc expresia cea mai concentrată în noua 
denumire a ţării, inclusă în proiectul de Constituţie: Republica 
Socialistă România. Fi 


Directivele Congresului al IX-lea al partidului constituie 
un nou și însuflețitor program de dezvoltare multilaterală 
a țării noastre. 

Congresul al IX-lea al Partidului Comunist Român — 
se spune în Raportul C.C. al P.C.R. prezentat de tovarășul 
Nicolae Ceaușescu — hotărăște acum direcțiile de dez- 
voltare a României în următorii cinci ani, în vederea 
continuării pe o treaptă superioară a procesului de desă- 
vîrșire a construcției socialiste în toate domeniile de 
activitate economică, științifică si culturală» 

Trăsătura principală care exprimă sintetic esența obiecti- 
velor inscrise în Directivele Congresului o constituie conti- 
nuarea neabătută a liniei politice generale a partidului 
de construire a socialismului, politica de industrializare 
socialistă. 

Partidul nostru a situat de la început în centrul programului 
de construire a socialismului ca verigă principală şi hotări- 
toare dezvoltarea forțelor de producţie, crearea și dezvoltarea 
bazei tehnice-materiale a socialismului, prin înfăptuirea 
industrializării socialiste a țării. 

Programul multilateral al industriei a reprezentat factorul 
hotăriîtor al tuturor transformărilor înnoitoare înfăptuite în 
anii construcţiei socialiste. Aceasta a ușurat rezolvarea cu 
succes a problemelor complexe ale construcției noii societăți, 
a chezășuit victoria deplină a orînduirii socialiste în patria 
noastră, dezvoltarea rapidă, complexă și echilibrată a eco- 
nomiei naționale, creşterea nivelului de trai al poporului. 

Această politică înțeleaptă, a cărei justeţe și eficacitate 
au fost cu prisosință confirmate de viață, este urmată ferm 
de către partid. În noul plan cincinal este înscris ca prim 
obiectiv al dezvoltării economiei naţionale «continuarea 
neabătută a industrializării socialiste a ţării și, în cadrul 
acesteia, dezvoltarea cu prioritate a producţiei mijloacelor 
de producţie, concomitent cu creșterea şi perfecționarea 
continuă a bunurilor de consum; lărgirea bazei de materii 


prime a industriei, prin atragerea în circuitul economic a noi 
resurse; îmbunătăţirea continuă a repartizării forțelor de 
producţie pe teritoriul ţării». 

Noul plan ciricinal evidenţiază, de asemenea, ca o caracte- 
ristică esenţială a construcției economice a ţării în următorii 
ani continuarea ritmului înalt de dezvoltare. 

Potrivit prevederilor Directivelor, producția globală indus- 
trială va fi în 1970 cu circa 65 % mai mare, crescînd în această 
perioadă cu un ritm mediu anual de 10,5%. Pentru a pune 
în evidență amploarea creșterii producției industriale și mă- 
rimea ritmului în noul cincinal, menţionăm că sporul pro- 
ducţiei în următorii cinci ani va depăși creșterea realizată 
în ultimii 15 ani. 

Capacitatea crescută a economiei noastre, cît și amploarea 
dezvoltării sale în noul cincinal sînt exprimate în volumul 
crescut de investiţii. Directivele prevăd că din fondurile 
statului se vor aloca pentru investiții 250—260 miliarde de lei, 
cu circa 50% mai mult decit în cei cinci ani anteriori şi de 
două ori mai mult decit în deceniul 1950—1959. Cea mai mare 
parte a investiţiilor, peste 56%, este destinată dezvoltării 
industriei ţării. 

Prevederile noului plan cincinal asigură în cadrul dezvol- 
tării industriei creşterea cu precădere a producției mijloa- 
celor de producție, acordindu-se în continuare prioritate 
ramurilor hotăritoare, care asigură promovarea progresului 
tehnic şi dezvoltarea proporţională și echilibrată a întregii 
economii naţionale. 

În vederea menţinerii ritmului susținut de creştere a pro- 
ducţiei industriale în noul plan cincinal, vor fi sporite efor- 
turile pentru lărgirea continuă a bazei de materii prime. 
Resursele naturale ale ţării vor fi folosite mai eficient, cres- 
cînd gradul de complexitate a prelucrării lor. Totodată, vor 
fi atrase în circuitul economic resurse noi, neexploatate pînă 
în prezent. = 

O dezvoltare considerabilă vor cunoaște, baza energetică 
şi electrificarea țării. Pentru a asigura combustibilul şi 
energia electrică necesare creșterii în ritm rapid a producției 
industriale şi satisfacerii celorlalte nevoi ale economiei, 
partidul a elaborat un plan special privind valorificarea surse- 
lor energetice și electrificarea țării în următorii 10 ani. Potrivit 
prevederilor înscrise în acest plan, consumul total anual de 
energie va ajunge în 1975 la 70—75 milioane de tone combusti- 
bil convenţional, iar producţia de energie electrică la 55—60 mi- 
liardek Wh. 

Noul plan cincinal prevede creșteri însemnate ale producției 
în industria siderurgică și a metalurgiei neferoase, industria 
constructoare de mașini (cca. 75%), industria chimică (de 
cca. 2,3 ori), industria materialelor de construcție (cea. 70%), 
industria uşoară și alimentară (50—55%). 

Realizarea obiectivelor înscrise în Directivele congresului 
privind dezvoltarea industriei va spori aportul acesteia la 
promovarea progresului tehnic, la crearea produsului social 
şi a venitului național, va asigura o creștere in continuare a 
gradului de ocupare a forței de muncă, va consolida poziția 
industriei ca ramură hotăritoare a economiei naţionale, va 
asigura creşterea însemnată a potenţialului economiei noastre. 

n cadrul dezvoltării armonioase și echilibrate a economiei 
naţionale, un loc însemnat ocupă dezvoltarea agriculturii, 
ramură care exercită influență asupra întregii economii, 
asupra nivelului de trai al populaţiei. Partidul nostru, 
manifestind multă grijă și atenţie pentru dezvoltarea agricul- 
turii, a orientat de la început această ramură a economiei 
naționale pe calea dezvoltării intensive si multilaterale. A- 
ceastă orientare se continuă constant şi pe viitor. Planul 
economic pe viitorii 5 ani prevede «mobilizarea susținută a 
rezervelor şi posibilităților existente în agricultură, prin accen- 
tuarea eforturilor de înzestrare tehnico-materială, consoli- 
darea şi extinderea rezultatelor pozitive obținute în dezvol- 
tarea gospodăriilor agricole de stat și a cooperativelor 
agricole de producţie, în scopul creșterii producţiei agricole 
vegetale şi animale». În următorii cinci ani agricultura va 
primi din fondurile statului investiții de peste 35 miliarde 
de lei, ceea ce reprezintă de 1,6 ori mai mult decit în peri- 
oada 1961—1965. - 

Pe baza ansamblului de măsuri stabilite în Directive, pro- 
ducția globală agricolă urmează să crească în perioada 
1966—1970 cu cca. 20% față de media anilor 1961—1965. În 
producția vegetală obiectivul principal rămîne în conti- 
nuare creșterea producției de cereale, în special de griu 
și porumb. Se prevede ca în viitorii 5 ani producția medie 
să se ridice la grîu-secară la 4 800 000 de tone, iar la porumb 

la 7 600 000 de tone. 

Realizarea prevederilor cuprinse în noul plan cincinal cu 
privire la dezvoltarea agriculturii va conduce la creșterea 
veniturilor țărănimii, la sporirea fondului de stat, asigurînd 
o mai bună aprovizionare a populației cu produse agroali- 
mentare și a nevoilor crescînde de materii prime ale industriei 


alimentare şi ușoare. 

Pentru îndeplinirea cu succes a importantelor sarcini pe 
care le prevăd Directivele Congresului al IX-lea al Partidului 
Comunist Român, un rol din ce în ce mai important îl consti- 
tuie aplicarea în producţie a cuceririlor științei şi tehnicii 
moderne. De aceea, direcţiile principale ale cercetărilor 
științifice vor fi axate în anii cincinalului pe perfecționarea 
continuă a proceselor de producţie, promovarea progresului 
tehnic în toate ramurile economiei naţionale și valorificarea 
superioară a resurselor naturale ale ţării. 

Liniile directoare ale Congresului al IX-lea privind dezvol- 
tarea și perfecționarea cercetării științifice au o importanță 
deosebită pentru orientarea spre problemele majore ale eco- 
nomiei țării noastre. 

n anii planului cincinal se va dezvolta baza materială a 
științei. Astfel, pentru finanțarea cercetărilor se vor aloca 
peste 7 miliarde de lei, din care un miliard și jumătate vor 
fi repartizați pentru construirea de noi institute și labora- 
toare și pentru dotarea rețelei de institute existente cu apara- 
tură de investigație de cel mai înalt nivel tehnic. Pînă la hotarul 
anului 1970 în instituțiile de cercetare vor lucra peste 30 000 
cadre de cercetare cu înaltă pregătire ştiinţifică. 

Pentru ca sarcinile care stau în fața oamenilor noştri de 
ştiinţă şi care decurg organic din impetuoasa dezvoltare 
social-economică a ţării să poată fi îndeplinite cu și mai 
mult succes, pentru ca știința să fie de la o zi la alta cu o 
eficiență sporită în mijlocul problemelor ridicate de practica 
desăvirșirii construcției socialismului în etapa ei nouă, supe- 
rioară, Congresul al IX-lea al Partidului Comunist Român 
a hotărît îmbunătățirea sistemului actual de organizare a 
activității științifice și concentrarea cadrelor şi a mijloacelor 
materiale spre obiectivele cu cea mai mare eficiență. În acest 
sens va lua ființă pe lingă Consiliul de Miniştri un Consiliu 
Naţional al Cercetării Ştiinţifice. Noul organ — după cum 
arată tovarășul Nicolae Ceaușescu în raportul C.C. al P.C.R. 
prezentat la congres —<...va avea sarcina să elaboreze 
direcțiile de orientare și programul unitar de cercetare 
științifică și de pregătire a cadrelor, să asigure coordo- 
narea activității în acest domeniu». 

Impulsionată în dezvoltarea ei pe toate fronturile, știința, 
care stă la baza construcției socialiste, își va aduce o contri- 
buție și mai mare la întărirea continuă a economiei ţării 
noastre, la dezvoltarea întregii societăți. În perioada imediat 
următoare se va pune un accent deosebit pe științele tehnice, 
al căror rol în producție este de primă importanţă. Importul 
de utilaje, mașini, procese tehnologice și licenţe nu va duce 
la neglijarea cercetării proprii, ci, din contră, va constitui 
stimulente pentru dezvoltarea ei. 

Pentru a se realiza mersul înain.e al ştiinţei, se va acorda 
o deosebită atenţie folosirii în munca de cercetare şi în acti- 
vitatea practică a tot ceea ce știința și tehnica contemporană 
creează mai bun, evitîndu-se în felul acesta abordarea unor 
teme depășite. 

O altă condiţie a sporirii eficienței muncii ştiinţifice o con- 
stituie îmbinarea armonioasă a cercetării fundamentale cu 
cea aplicativă, stringerea continuă a legăturii ştiinţei cu prac- 
tica construcţiei socialismului. 

Dezvoltarea complexă și multilaterală a economiei naţionale, 
diversificarea producţiei, promovarea continuă a progre- 
sului tehnic, valorificarea la un nivel superior a resurselor 
naturale, creșterea eficacității muncii sociale, îmbunătățirea 
calității produselor vor crea în următorii ani condiţii pentru 
ca traiul oamenilor să devină mai îndestulat. Acesta este 
scopul fundamental al întregului program pe care partidul 
l-a adoptat la Congresul al IX-lea. Directivele noului plan 
cincinal prevăd ca în anul 1970 venitul naţional al țării să 
crească față de 1965 cu cca. 40% În ultimul an al planului 
cincinal venitul național pe locuitor va fi de patru ori și jumă- 
tate mai mare decit nivelul cel mai ridicat de dinainte de 
război. Se prevede de asemenea ca fondul de consum să 
sporească cu cca. 30%, creîndu-se astfel condiţii peritru 
ridicarea continuă a nivelului de trai. Salariul real va 
creşte în 1970 cu 20—25% față de nivelul din 1965, iar veni- 
turile reale ale ţărănimii pe o persoană —cu cca. 20%. 
Totodată, în anii următori se vor lua măsuri pentru majo- 
rarea pensiilor tuturor categoriilor de pensionari, fapt care 
va contribui la îmbunătățirea condiţiilor lor de viață. Cores- 
punzător acestei creşteri a veniturilor populației vor avea loc 
sporirea vinzărilor de mărfuri prin comerțul socialist și dez- 
voltarea serviciilor către populație. 

Creșterea puterii economice a țării prin realizarea preve- 
derilor Directivelor va reprezenta o nouă dovadă a superio- 
rității orinduirii socialiste, o contribuţie a țării noastre la întă- 
rirea continuă a sistemului mondial socialist. 

Îndeplinirea mărețului program elaborat de partid de dez- 
voltare multilaterală a economiei naţionale va însemna ridi- 
carea patriei pe o treaptă mai înaltă de progres și civilizație. 


Ca a E E 


RITMUL 
CERCETARII - 


STIINIIFICE 


Continuind seria interviurilor noastre asupra problemelor complexe ale dezvoltării şi corelării 
dintre știință, cercetare și producţie (inceput în nr. 7 al revistei noastre), ne-am adresat, în spi- 
ritul aceleiași solicitări, cunoscutului om de ştiinţă, academicianul Elie Carafoli, directorul Insti- 
tutului de mecanica fluidelor al Academiei R.P.R. 

Prima noastră întrebare s-a referit tocmai la acele lucrări de cercetare de deosebită actualitate 
ale Institutului de mecanica fluidelor care au sporit prin contribuția lor originală prestigiul ştiinţei 
româneşti, găsindu-și totodată aplicaţii interesante în procesele de producție. 


ACAD. ELIE CARAFOLI: Dintre lucrările de mai mare 
însemnătate realizate în ultima vreme am putea men- 
ționa cercetările de teoria aripilor de avion în curent 
supersonic și hipersonic, cercetările de hipersustentaţie 
sau de vehicule bazate pe perna de aer, studiile privind 
mărirea portanţei aripilor cu ajutorul jeturilor axiale 
și laterale (în această problemă s-a realizat și un film 
științific care a fost prezentat la Congresul de științe 
aeronautice de la Stockholm —1962), cercetările teo- 
retice și experimentale asupra mișcării gazelor în tuburi 
de șoc, cercetările de frecare în stratul limită laminar 
și tulburent, studiile de dinamica zborului, aeroelasti- 
citate etc De asemenea, lucrările de lubrificație cu lichide 
și cu gaze. În hidraulică au fost tratate problemele supra- 
fețelor libere la scurgere în canale și peste deversoare, 
precum și unele aspecte de scurgerea fluidelor viscoase 
în canale. 


REPORTERUL: Marile succese obținute în domeniul cerce- 
tărilor fundamentale și aplicative au transformat știința — așa 
cum rezultă și din lucrările dv. — într-o adevărată forță de 
producţie. «A renunţa să cercetăm noi înşine — așa cum preciza 
tovarăşul Nicolae Ceausescu la intilnirea conducerii de partid și 
de stat cu oamenii de știință — înseamnă a rămine în urmă 
față de dezvoltarea mondială. Construirea socialismului se face 
tocmai pe baza celor mai înalte cuceriri ale științei». 

Pornind de la aceste premise, am dori să ne vorbiți de legă- 
tura, după cîte știm noi permanentă, pe care o mențin colec- 
tivele de cercetare ale institutului cu cerințele practicii chiar 
atunci cînd efectuează studii cu caracter fundamental. 


ACAD. ELIE CARAFOLI: Institutul nostru, dotat cu 
o bună bază materială (suflerii aerodinamice, tub de șoc, 
instalaţii de lubrificație, canale hidrodinamice), avînd și 
un personal specializat în domeniile mecanicii fluidelor, 
se străduiește, în spiritul Directivelor Congresului al 
IX-lea al P.C.R, să realizeze o împletire armonioasă a 
cercetărilor fundamentale cu cele aplicative. Dintre 
problemele de interes imediat ridicate de industria 
noastră în plină dezvoltare și la care ne-am străduit să 
răspundem. menționăm încercările asupra machetelor 
de avioane fabricate în ţara noastră, măsurătorile privind 
acţiunea vintului asupra clădirilor mari, încercarea unor 
instalaţii de ventilație complexe, încercări de lubrificatie. 
încercări hidrotehnice si altele. 


REPORTERUL: V-am ruga, în continuarea interviului 
nostru, să ne prezentați cîteva aspecte ale creșterii tinerelor 
cadre de cercetători și a contribuţiei lor la activitatea insti- 
tutului. 


ACAD. ELIE CARAFOLI: Voi sublinia în primul rînd 
efortul tinerelor cadre de cercetători care, fără a aștepta 
obținerea unor instalaţii de cercetare din import, au reușit, 
prin forțe proprii, folosind resursele existente, să realizeze 
instalaţii și aparate utile în timp util și în mod economic 
Problema care se pune în prezent este utilizarea maximă 


a capacităţii de lucru a instalaţiilor experimentale, dat 
fiind mai ales caracterul complex și costisitor al acestora. 
De asemenea, trebuie să subliniem că, în special, în 
cadrul cercetărilor cu caracter de perspectivă se pot 
obține rezultate valoroase chiar cu mijloace comparativ 
modeste. Cu condiția, firește, ca cercetătorii să depună 
interes, pasiune și să aibă în permanenţă curiozitatea 
științifică trează pentru a sesiza fenomenele noi, impor- 
tante. De altfel, pasiunea și entuziasmul constituie, după 
părerea noastră, trăsătura principală a unui tînăr cerce- 
tătâr care se dedică activității de studiu cu caracter funda- 
mental. Ar fi de reflectat însă, pornind de la această situ- 
ație, asupra condiţiilor în care tinerii absolvenți cu vădite 
aplicaţii spre cercetarea științifică pot fi antrenați azi 
în activitatea institutului. Un stagiu îndelungat în pro- 
ducţie nu se dovedește totdeauna favorabil dezvoltării 
calităților de care aminteam, conducînd mai curînd la 
o întrerupere a preocupărilor pentru studiu Contactul 
nemijlocit cu practica se poate organiza chiar și în con- 
dițiile obişnuite de lucru ale institutului, făcînd paralel 
și stagii periodice în ramurile industriale legate strîns 
de preocupările de cercetare respective 

Ca om de știință și profesor vreau să remarc faptul că 
în Directivele celui de-al IX-lea Congres al partidului 
problemele învățămîntului și ale cercetării științifice se 
bucură de o atenţie deosebită. Rămine doar ca tinerii 
care se vor dedica activității de cercetare să efectueze 
lucrări de mare valoare științifică, să găsească și să aplice 
soluţiile optime, dind o interpretare justă principiilor 
de bază atit de bine puse în Directivele partidului. 


REPORTERUL: În încheierea interviului nostru, cunoscînd 
obișnuitul dv. refuz de a vorbi despre propriile lucrări — după 
cîte știm 85 de lucrări numai din domeniul aerodinamidi și 
mecanicii fluidelor —, v-am ruga să ne spuneţi citeva cuvinte... 


ACAD. ELIE CARAFOLI: Ultimele cuvinte — într-un 
anume sens și primele — le voi închina tradiţiei știin- 
țifice românești și unor nume celebre azi în domeniul 
aerodinamicii, ca: Traian Vuia, Henry Coandă, Aurel 
Vlaicu. Unele lucrări elaborate de oameni de știință 
români sînt socotite actualmente clasice. Şcoala de cerce- 
tare creată în ultimii ani și-a ciștigat și ea un frumos 
prestigiu internațional; lucrări ale cercetătorilor români 
sint citate sau chiar traduse în străinătate, se dezvoltă 
tot mai mult legături de colaborare cu instituțiile similare 
străine, iar numeroși cercetători din U.RS.S,RP. Chineză, 
R.P. Polonă, R.S Cehoslovacă etc efectuează stagii de 
experiență și specializare în institutul nostru, iar savanţi 
din aceleași țări-precum și din alte ţări, din apus: Anglia, 
Franța, SU.A. ne fac vizite periodice spre a cunoaște 
activitatea noastră. 

Considerăm că frumosul prestigiu dobiîndit de școala 
românească în acest domeniu de cercetare atît de actual 
și interesant trebuie consolidat și dezvoltat; în această 
direcţie se orientează, de altfel, şi munca colectivului 
nostru, hotărit să contribuie activ la rezolvarea cerințelor 
practicii, ale tehnicii noi în slujba poporului 


RITMUL 
= PROGRESULU 
TEHNIC 


Directivele celui de-al IX-lea Congres al partidului precizează ca o sarcină de mare importanță 
promovarea tehnicii noi și dezvoltarea cercetărilor ştiinţifice. În lumina acestei prevederi am grupat 
în paginile care urmează opiniile unor cunoscuţi cercetători, proiectanți, conducători de întreprinderi 


industriale privind: 


CERCETĂRILE FUNDAMENTALE ȘI CERCETĂRILE APLICATEOFINALITATEA PRACTICĂ A 
INVESTIGAŢIEI ȘI SOLUȚIILE OPTIMEeBETONUL PRECOMPRIMAT ȘI SUGESTIA UNEI ME- 
TAFORESIMPERATIVUL MODERNIZĂRII CONTINUE A APARATULUI DE PRODUCȚIECORE- 
LAREA ȘI COORDONAREA EFORTULUI ȘTIINȚIFIC CU SOLICITĂRILE CRESCÎNDE ALE ECO- 
NOMIEIESENTIMENTUL ÎNALTEI RĂSPUNDERI A CERCETĂTORULUI ÎN FAȚA MILIOANE- 


LOR DE OAMENI Al MUNCII 


Participă la dezbaterea noastră: 


— Ing. conf. univ. Dan Dumitrescu — directorul Institutului de cercetări în construcții și economia 


construcţiilor. 


— Ing. cand în științe tehnice Constantin Apetrei — director-adjunct științific al Institutului de 


energetică al Academiei. 


— Ing. Nistor Mihai — inginer-sef la Institutul de studii și proiectări energetice. 
— Ing. Vasile Stănescu — inginer-șef al Uzinei «Electromagnetica». 
— Ing. D. Mehedinţi — Institutul de proiectare de aparataj electrotehnic și instalații de automatizare. 


O controversă rezolvată cu anticipație 


Directorul-adjunct științific al Institutului de energetică al 
Academiei R.P.R., cand. în ştiinţe tehnice ing. Constantin Ape- 
trei, se afirmă ca un partizan declarat al îmbinării armonioase 
a cercetărilor fundamentale cu cercetările legate de nevoile 
practice ale construcției socialiste. Cu precizarea, deosebit de 
importantă, că îmbinarea trebuie făcută încă din faza inițială a 
stabilirii tematicii lucrărilor de cercetare. «Ca specialist — ne 
spune ing. Apetrei —, trebuie să te întrebi continuu, cu deplină 
răspundere: 1) ce probleme ataci? (să le stabilești importanța, 
urgenţa, eficacitatea) și 2) care sînt problemele legate real de 
necesitățile imediate sau de perspectivă ale economiei naționale 
(îmbunătățirea tehnologiilor, contribuţia eficientă la asimilarea 
produselor noi, perfecționarea și modernizarea instalaţiilor 
existente)». «Pentru cercetările derivind din nevoile practice 
ale economiei ca şi pentru cele de perspectivă se impune însă 
o coordonare mult mai precisă, evitindu-se paralelismul în cer- 
cetare, irosirea de forțe, amînarea unor alte lucrări. Se impune, 
de asemenea, o stabilire mai judicioasă a problemelor care sînt 
de competenţa întreprinderilor şi a acelora care, dimpotrivă, 
se cer încredințate spre rezolvare institutelor de cercetări. 
Procesul de cercetare ştiinţifică este unic: de la cuprinderea 
în planul tematic la aplicarea lui în producție». | 

De aici marea importanţă a înființării, în viitorul apropiat, 
a Consiliului Naţional al Cercetării Științifice care va avea me- 
nirea — aşa cum se arată în Raportul la cel de-al | X-lea Congres 
al partidului — «să elaboreze direcțiile de orientare și progra- 
mul unitar de cercetare ştiinţifică și de pregătire a cadrelor, să 
asigure coordonarea activității în acest domeniu». 

În rest, luîndu-ne permisiunea de a cita din același Raport 
prezentat de tov. Nicolae Ceaușescu: « Desfășurarea cu succes 
a cercetării ştiinţifice este indisolubil legată de stimularea schim- 
bului larg de opinii, confruntarea deschisă a punctelor de vedere 
animată de spirit constructiv si de deplină obiectivitate știin- 
ţifică». 


imperativul automatizării 
Trăim într-o epocă de profundă prefacere a omenirii, carac- 


terizată prin liberarea tot „mai accentuată a minţii umane de 
sub povara muncilor grele, istovitoare, de rutină. 


Mecanizăm tot ce ne imaginăm, dar ne supără atenția cu care 
supraveghem mașinile pe care trebuie să le conducem. Mereu 
sîntem în criză de timp. Concepem atunci dispozitive care să 
automatizeze operațiile care ne supără prin lipsa lor de noutate. 
Aşa se poate produce mai ușor şi mai exact, fiindcă automatul 
nu oboseşte și n-are toane. Avantajele automatizării au fost 
imediat recunoscute în toată lumea. Ca la un semnal, toate 
ţările au plecat la atacul noii cetăți, automatizarea. Fiecare, 
folosind toate mijloacele posibile, caută să-și asigure cît mai 
mult din roadele ei. Cine nu o folosește în măsură suficientă 
își imobilizează forțele creatoare, capitalul cel mai preţios, 
omul — ne declară ing. D. Mehedinţi. 

In front unit, permanent adaptaţi noilor condiţii, sub con- 
ducerea partidului, țara noastră a luptat ferm pentru aplicarea 
tot mai profundă a noilor tehnici de producţie. La noi, încă 
de la Congresul al VIII-lea al partidului s-au luat importante mă- 
suri pentru promovarea mecanizării și automatizării operaţiilor 
care necesită un mare volum de muncă. Ca rezultat, ne putem 
mîndri astăzi cu importante succese în domeniul automatizării. 
Unele dintre acestea expuse în marea Expoziţie a realizărilor 
economiei naţionale au produs surpriză chiar printre vizitatorii 
din lumea întreagă. Cu o justificată mîndrie am putut expune 
în acest domeniu lucrări originale la cel mai înalt nivel al tehnicii 
automatizării pe plan internaţional. Contribuţia institutelor 
de cercetări a fost meritorie. În cadrul asigurării bazei energe- 
tice a automatizării, colectivele de cercetători ale Academiei 
R.P.R. și Politehnicii din Timişoara, împreunîndu-și eforturile 
cu Uzinele Reșița, au realizat turbine hidraulice de mărime im- 
presionantă, la care sînt evitate fenomenele dăunătoare ale 
cavitației. Stîlpi, transformatoare, cabluri, motoare, instru- 
mente de măsură și control completau această bază în mod 
organic. 

Dar acestea toate reprezentau numai baza, etapa întiia. Eli- 
berarea forțelor creatoare prin aplicarea automatizărilor inter- 
vine adînc și în etapa a doua, unde nu numai munca fizică, ci 
şi cea rutinieră este luată în asalt. Institutul de proiectări în 
automatizare, prin colaborare cu uzinele constructoare, expunea 
elemente și ansambluri destinate controlului şi reglării pro- 
ceselor industriale. Menţionăm dintre acestea doar sistemul 
de reglare unificat SRUP, elementele UNILOG și UNIDIN, 
strungul cu comandă program și regulatoarele industriale pentru 
procese lente. 

Pentru clarificarea noţiunilor merită să se menționeze ierarhia 


funcțiunilor care duc organic la o automatizare din ce în ce mai 
Ppi Dispunem de energie, treþuie să o transportăm la 
locul necesar și acolo să o dozăm în funcţie de necesități. Energii 
enorme pot fi dozate cu gingășie prin grupurile de acţionare 
dezvoltate special în acest scop (ex. UNIDIN). Energia minimă 
necesară reglării poate fi pusă la dispoziție de 2 degete ale unui 
copil. Dar aceste degete, chiar dacă nu sînt de copil, pot greși. 

n faţa panourilor cu instrumente de măsură, omul din camera 
de comandă observă şi cumpănește. Apoi acționează, adaptind 
fluxul energiilor disponibile realităților observate. Prin repe- 
tarea situațiilor analoge, omul începe să cunoască regulile de 
interacțiune în așa măsură încît le poate amortiza. El cunoaște 
cînd şi cît trebuie să regleze, dacă, spre exemplu, din soluţiile 
posibile se întîmplă sau una sau alta. Şi unele și altele, nici unele 
nici altele. Cu aceste elemente de selecție el poate memora 
criterii cit de complexe ar dori și în cadrul elementelor logice 
UNILOG. 

Pentru cazul în care deciziile luate automat ca mai sus sînt 
de toarte înaltă răspundere, s-au dezvoltat elemente logice sigure 
la defectare, ce urmează a fi introduse în vederea controlului 
și manevrelor automate în triajele de cale ferată. 

În procesele industriale lente, reglarea unei mărimi, de exemplu 
a temperaturii într-un cuptor (ciment, fonte, cazane cu aburi 
etc.), devine uşoară și economică dacă măsurarea, interpretarea 
și reglarea se fac automat. Reglarea se face cu cheltuială minimă 
de energie, în timpul cel mai scurt, cu eficiența economică 
maximă. Numai dispariţia fumului din coșurile fabricilor, prin 
arderea coreçtă a combustibilului, reprezintă pentru acesta o 
economie de 4—6%... la scară națională. 

Dar automatizarea în sensul memorării criteriilor şi luării 
deciziilor corespunzătoare și-a făcut drum și în domeniul mași- 
nilor-unelte. O realizare caracteristică de tehnică avansată 
este strungul SNA-400 cu comandă program, fabricat de Uzina 
de strunguri Arad pe baza cercetărilor IPA și ICPE. Tehnologia 
elaborată de tehnolog este introdusă fază cu' fază în memoria 
mașinii. Imprimarea pe bandă magnetică permite reluarea auto- 
mată a prelucrării tuturor fazelor în secvența imprimată, de 
cîte ori e nevoie. 

Mașinile cu comandă program înlocuiesc deci munca rutinieră 
a muncitorilor calificaţi, oferindu-le mașini dresabile şi libertatea 
necesară unei munci creatoare. Drumul deschis de automatizare 
permite omenirii un viitor mai uman 

În ţara noastră, conducerea ştiințitică de către partid a eco. 
nomiei, științei și culturii ne asigură un viitor luminos. Direc- 
tivele Congresului al IX-lea trasează sarcini privind obligativi- 
tatea întregului ciclu de învățămînt general, dezvoltarea bazei 
noastre energetice, dezvoltarea cadrelor și institutelor de cer- 
cetare paralel cu liberarea omului de munci automatizabile. 
lată baza noastră în viitor. 

Acum cel mult 1000 de generații omul nu ştia încă nici să 
vorbească. Pe parcurs a învăţat. Civilizaţia s-a dezvoltat expo- 
nențial o dată cu numărul celor angrenaţi în gîndire. Aceasta 
s-a dovedit arma cea mai eficientă a omului în lupta sa de a fi. 
Automatizarea liberează oamenii din ce în ce mai mult din 
muncile de dresură. Capitalul cel mai preţios al societăţii se 
eliberează pentru noi invenții. 


Inginerul de concepție — cercetătorul uzinei 


Pornind de la seriozitatea cu care se cer efectuate anchetele 
și sondajele în vederea stabilirii planurilor tematice de cerce- 
tări, inginerul Vasile Stănescu («Electromagnetica») pleda, cu 
prilejul unei dezbateri colective la care a participat de curînd, 
pentru delimitarea lucrărilor de cercetare, care solicită neaparat 
contribuţia institutelor de cele realizabile cu forțe proprii, 
în cadrul uzinei. 

«Am avut o colaborare fructuoasă în anii din urmă cu Insti- 
tutul de proiectare şi aparataj electrotehnic și instalații de 
automatizare. Cu toate acestea, aproape 60% dintre lucrările 
de proiectare și de asimilare tehnologică a noilor produse au 
rămas în această perioadă în sarcina propriilor serviciide con- 
cepție, insuficient uneori utilate. S-a făcut față, o spunem cu 
justificată mîndrie, și a apărut chiar un nou tip de cercetător, 
constructorul-șef, denumire însumînd marea majoritate a ingi- 
nerilor de concepţie afectați acestui serviciu. 

Împărțirea corespunzătoare, realistă şi eficientă a sarcinilor 
de studiu și proiectare între întreprinderile uzinale şi insti- 
tutele de cercetări continuă să rămînă o problemă. Soluția, 
interesantă și mult discutată în ultima vreme, mi se pare a fi 
crearea unor puternice centre de cercetări uzinale, îmbinînd 
în cadrul lor competenţa serviciilor de concepție și activitatea 
laboratoarelor, experiența serviciilor productive și, evident, 
sprijinul institutelor de cercetări». 


* 
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La Institutul de cercetări in construcții și economia con- 
strucțiilor s-a născut un nou planșeu pentru halele in- 
dustriale ale cincinalului 


« Betonul» legăturii între cercetare și producție 


Una dintre realizările cele mai importante ale institutului 
nostru — ne declară conf. univ. ing. Dan Dumitrescu 
(I.N.C.E.R.C.) — o constituie ansamblul de lucrări efectuate 
în domeniul betonului precomprimat, ceea ce a îngăduit extin- 
derea largă a acestui procedeu avansat, un procedeu compa- 
rabil ca nivel tehnic cu cele mai bune realizări din străinătate 
şi— e bine să o spunem — un procedeu cu unele aspecte 
originale marcate de altfel, și de diferitele brevete de invenţii 
ale cercetătorilor noştri. Lucrările noastre s-au referit în special 
la alcătuirea si calculul elementelor de construcţie; proprie- 
tățile fizico-mecanice și modul de comportare al acestor ele- 
mente la diferite solicitări; alcătuirea structurilor de construcţii 
din beton precomprimat și îmbinarea elementelor; procedeele 
de execuție pe cale industrială a elementelor prefabricate din 
beton precomprimat. 

Numai în ultimii ani s-au realizat peste 500000 de metri 
pătrați de hale industriale tip, cu acoperișul din elemente din 
beton precomprimat. De asemenea, betonul precomprimat a 
fost aplicat și la o serie de alte construcţii și elemente prefa- 
bricate, ca poduri de șosele, stilpi pentru linii electrice aeriene, 
rezervoare de apă, tuburi de presiune, traverse de cale ferată etc. 
Eficienţa folosirii betonului precomprimat în construcții constă 
pe de o parte în economiile mari de oțel-beton, iar pe de altă 
parte în crearea posibilității de realizare a unor elemente de 
deschidere mare, care nu pot fi obținute din beton armat obișnuit. 

Experiența «betonului precomprimat» mi se pare mai mult 
decit sugestivă pentru importanţa și eficiența legăturii dintre 
cercetarea ştiintifică și practica industrială. 

«Programul de dezvoltare a societății socialiste în următorii 
cinci ani, satisfacerea nevoilor mereu crescînde ale economiei 
naționale — cum se menţionează în Raportul la cel de-al IX-lea 
Congres — sînt indisolubil legate de progresul științei, de in- 
tensificarea cercetărilor fundamentale și aplicative în toate 
ramurile». 


Ritmul progresului tehnic în energetică 


Acum cincisprezece ani, un inginer de la noi se arăta contra- 
riat că în condiţiile României se montează turboagregate de 
25 MW, o putere atit de mare fiind pentru imaginația lui lipsită 
de perspectivă și inutilă — ne declară inginerul Nistor Mihai. 
Azi nimeni nu se miră că montăm în anul viitor grupuri de 
340 MW și nu e exclus să punem pe fruntea sistemului ener- 
getic, încă pînă în 1975, laurii unor grupuri de 500 M W și încă 
acționate de energia nucleară. 

Limbajul cifrelor e arid, dar conţine, în intimitatea lui, rea- 
lităti vii. 

În timp ce consumul global de energie pe cap de locuitor va 
crește, după Directive, în zece ani de 1,7 ori, producția de 
energie electrică se va mări în aceeași perioadă de cca. 3 ori. 
Sint ascunse aici economii care, la valoarea întregii țări, repre: 
zintă milioane tone de cărbune și miliarde mc de gaz metan 
pe an. Considerabilul progres tehnic în energetică nu e spec- 
taculos prin aspecte superficiale, ci prin ritmul său lăuntric, 


care eliberează fonduri enorme, în scopul ridicării nivelului 
de trai şi al industrializării continue. Trecerea la parametri 
A t o, . „df 2e . : 
înalți de 570C și 180 at, ridicarea puterii unitare a turbinelor 
şi seneratoarelor de 10—20 ori n 15 ani, saltul de la tensiunea 
de 60—110 kV la 400 kV, dezvoltarea generală a termo- 
ficării urbane si industriale sînt numai citeva aspecte ale unor 
ritmuri inedite. Intervenţia categorică a combustibililor inferiori 
în balanța energetică a ţării, atragerea în aceeași balanţă a ener- 
giei Dunării și rîurilor ţării în ritmuri tot mai înalte și trecerea 
la utilizarea atomului pentru electrificarea tot mai puternică 
a ţării marchează o etapă nouă, calitativ superioară, în dez- 
voltarea energetică. Industria țării reacționează în general cu 
promptitudine la cerințele majore ale energeticii. Mărirea şi 
îmbunătățirea calității producţiei de transformatoare, printre 
care noul autotransformator de 200 000 kVA 220/110 kV con- 
stituie un succes. 

Elaborarea la Reșița a turbogeneratorului de 60 MW pentru 
termoficare şi a unora dintre cele mai mari hidrogeneratoare 
din lume pentru Porţile de Fier, precum și a altora pentru 
riurile interioare, producerea cazanelor de mare capacitate 
la Uzinele «Vulcan» vor fi realizări demne de noua industrie a 
României socialiste. Energetica face pași de gigant și așteaptă 
ca şi restul industriei electrotehnice să se alinieze în pas mai 
vioi în acest marș. Sînt așteptate de la «Electroputere» între- 
rupătoarele noi de 110 și 220 kV, cu putere sporită de rupere 
şi caracteristici îmbunătăţite, de la noua fabrică în curs de con- 
strucție — elementele de automatizare, și în special electronice, 
etc. Centralele și stațiile electrice, precum şi sistemul energetic 
al țării noastre sînt deja dotate cu un grad înalt de automatizare. 
Televiziunea înlocuiește supraveghetorul de nivel la cazanele 
centralei Luduş, benzile de cărbune vor circula supravegheate 
de automate, regenerarea filtrelor de la epurările chimice se 
va face periodic, fără intervenţia omului. 

Viitorii ani vor consemna introducerea la centralele Luduş 
şi Craiova a mașinilor electronice cu sarcini de calcul, informare 
şi optimizare, iar ulterior și de conducere. Noile centrale de la 
Porţile de Fier, cele de cărbune și păcură, nemaivorbind de 
centrala nucleară, vor fi comandate și supravegheate de creiere 
electronice. Sistemul energetic se dotează în viitorii ani cu o 
instalație automată de telemăsură și telesemnalizare, precum 
şi cu reglarea automată a relației frecvență-putere. Enormul 
sistem energetic de 13 000—14 000 MW va fi supravegheat 
şi condus în 1975 de un număr relativ mic de oameni, din came- 
rele lor de comandă, miniaturizate și dotate cu aparataj modern 
de protecție, semnalizare şi control. Dacă azi, în centralele 
termoelectrice de 200 000—300 000 kW, fiecare mie de kilowaţi 
este stăpînită de 2—3 oameni (cifră medie), în 1975, datorită 
progresului tehnic, într-o centrală cu o putere totală de 
1 200 000—1 400 000 kW vor lucra nu mai mult de 500—600 de 
oameni. Productivitatea muncii va cunoaște aici un salt de 4—5 
ori față de 1965. 

Întregul progres tehnic cu care ne mindrim e de fapt opera 
omului nou, prezent, ca pretutindeni la noi, și în marele deta- 
şament al energeticienilor. Munca entuziastă a muncitorilor 
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de pe șantiere şi de la tablourile de comandă, a proiectanţilor, 
a celor din exploatare și din montaj constituie cea mai bună 
garanţie că sarcinile trasate de partid în domeniul electrificării 
ţării pentru perioada 1965—1975 vor fi realizate și depășite. 


Incercînd să însumăm contribuţiile participanţilor la această 
dezbatere privind problemele cercetării științifice și căutînd 
factorul comun al diferitelor intervenţii, vom descoperi neîn- 
doios ataşamentul ferm al oamenilor de știință față de politica 
partidului și hotărîrea de a-și consacra întreaga capacitate, 
talentul și puterea de muncă afirmării multilaterale, pe plan 
mondial, a științei și tehnicii noastre, a noii noastre economii. 
O a doua trăsătură distinctivă, şi într-un anume sens o con- 
cluzie a anchetei, a constituit-o ideea deosebit de prețioasă 
că modernizarea continuă a aparatului de producție constituie 
o sarcină permanentă a cercetării științifice. Chiar și cele mai 
noi instalații industriale construite relativ recent se cuvin per- 
fecționate continuu, modernizate din mers și menținute la 
nivelul cel mai înalt al tehnicii mondiale. Cercetătorul științific 
trebuie să intre în incinta uzinei o dată cu intrarea ei în func- 
țiune. Sarcina lui principală rămîne descoperirea celui mai efi- 
cient antidot împotriva uzurii morale. 

Discutind perspectivele conlucrării și colaborării viitoare a 
institutelor de cercetări cu întreprinderile uzinale, diferiți 
participanți sugerau utilitatea încheierii unor contracte pe 
teme concrete între institutele de cercetări și beneficiarii di- 
recți — un beneficiar de tip nou, preocupat nu numai de pro- 
blemele zilei de azi, ci şi de problemele de perspectivă, decisive 
în confruntarea științifică. 

Fiecare întreprindere socialistă reprezintă, din acest punct 
de vedere, un beneficiar. Dar să nu uităm nici o clipă marele 
beneficiar colectiv — milioanele de constructori ai societăţii 
socialiste. 

Sentimentul înaltei răspunderi a cercetătorului în fața acestui 
beneficiar colectiv este trăsătura definitorie și concluzia ultimă 
a acestei anchete. De unde și imperativul: îmbunătățirea con- 
tinuă a activității de cercetare științifică, a creșterii eficacităţii, 
a formării unor noi cadre de cercetători — schimbul de miine 
al cadrelor de azi. 

„Să nu uităm, cum sublinia tovarășul Nicolae Ceaușescu la 
Conferința organizaţiei de partid a orașului Bucureşti, că îmbu- 
nătățirea calității producţiei trebuie să stea permanent în centrul 
preocupărilor tuturor organelor şi organizaţiilor de partid, 
ale tuturor oamenilor muncii. Facem eforturi importante pentru 
dezvoltarea bazei materiale a socialismului, pentru construirea 
noilor întreprinderi, pentru înzestrarea lor cu o tehnică îna- 
intată; trebuie să găsim căile cele mai bune pentru ca aceste 
investiții să dea maximum de rezultate economice” 


Interviu și dezbatere realizate 


de ing DOREL DORIAN, ing FL.ZĂGĂNESCU 
și |. VĂDUVA 


Într-una din secțiile Institutului de mecanică aplicată 


COMBINATUL 
CHIMIC 
VICTORIA 


Ing D. DUMITRU 


Rentabilitatea prelucrării complexe a 
gazului metan e mai mult decit evidentă 
dacă ne gîndim, bunăoară, că valoarea 
ureei obţinute din 1000 mc de gaz 
metan este de 50 de ori mai mare decit 
valoarea gazului utilizat ca materie 
primă, iar valoarea cantităţii corespun- 
zătoare de formol e mai mare de aproa- 
pe 90 de ori. Dar adevărata eficiență 
nu se limitează la rentabilitatea pre- 
lucrărilor din combinat, ci se reflectă 
mai departe în toate ramurile indus- 
triale care utilizează aceste produse. 
În agricultură, folosirea a 110 kg de în- 
grășăminte chimice la fiecare hectar 
de teren arabil — cum se prevede prin 
Directivele celui de-al IX-lea Congres 
al partidului — va constitui un factor 
important al creşterii producției agri- 
cole cu cca. 20% față de media anilor 
1961—1965. 


a numai 12 ani de la intrarea în funcţiune a primelor sale 

unități productive, Combinatul chimic Victoria își justifică 

pe deplin denumirea de «pionier» și totodată «veteran» 
al industriei chimice. 

Pionier — gindinau-ne azi, cu emoție la prima sa șarjă de 
îngrăşăminte azotoase, de numai citeva tone, dar marcind 
începutul utilizării complexe a gazului metan; 

Veteran — în măsura în care aflindu-se, ani la rind, în primele 
linii ale chimizării producţiei, a dus inerent greul oricăror în- 
ceputuri. 

Fabricile sale de amoniac, azotat de amoniu, uree, metanol, 
formol ori răşini ureo-formaldehidice demonstrează, cu argu- 
mentele evidenţei, că aceeași cantitate de gaz metan — 1 000 mc 
— îşi poate spori eficacitatea economică de zeci de ori în con- 
dițiile unei prelucrări și utilizări corespunzătoare a produselor 
derivate. Îngrăşămintele azotoase iau drumul cooperativelor 
agricole, contribuind la sporirea producției cerealiere; ureea 
stă la baza unor cleiuri sintetice larg utilizate în combinatele 
de industrializare a lemnului; bicarbonatul de amoniu expediat 
pe adresa Săvineştilor devine una din substanțele necesare în 
obținerea caprolactamei; .metanolul, formolul, ureea devin la 
rindul lor constituenții principali ai răşinilor ureo-formaldehidice; 
nitrocelulozele pentru lacuri — o altă linie productivă a combi- 
natului — aprovizionează diferite ramuri (pielărie, celuloid etc.) 
ale industriei ușoare. 


Eficienţa fiecărui leu investit 


În paralel cu asimilarea unor noi sortimente (deosebit de 
rentabile din punctul de vedere al utilizării complexe a gazului 
metan), Combinatul chimic Victoria a manifestat o preocupare 
continuă pentru sporirea capacităţilor sale de producţie, pentru 
perfecționarea «din mers» a proceselor tehnologice (mecani- 
zare, automatizare, raționalizări pe baza unor investiții relativ 
minime). 

Producţia fabricii de amoniac a crescut prin eliminarea «stran- 
gulărilon» tehnologice de la 17 la 53 de tonelzi; producția de 
azotat de amoniu de la 45 la 100 de tone|zi; producţia de uree 
de la 3 la 18 tonejzi. 

Productivitatea muncii a crescut în felul acesta, în perioada 
şesenalului, de la 77 500 de lei]muncitor la 149 790 de lei/munci- 
tor în 1965. 

Un rol hotăritor insă în sporirea eficacităţii economice il au 
instalaţiile moderne, cu mari capacități de producţie şi cu un 
impresionant indicator de productivitate. 

Astfel, la instalația veche de amoniac, cu o capacitate relativ 
mică (56 de tone]zi), productivitatea s-a ridicat, cu toate perfec- 
ționările, numai la 526 000 de lei/muncitor an. La instalația de 
metanol Il, foarte modernă, cu capacitatea de 90 de tone|zi, 
s-a ajuns la 1 387 000 de leilmuncitor an. 

De aici, încă o dată, răspunderea cu care se cer stabiliți para- 
metrii noilor unități productive. Studiile tehnico-economice 
comparative trebuie să demonstreze de fiecare dată eficacitatea 
maximă a fiecărui leu investit. 


Schimbătorii de ioni 
și importanța cercetărilor științifice 


Cercetările incepute în urmă cu ciţiva ani în cadrul Institu- 
tului «Petrochim» în direcția obţinerii primei răşini schimbă- 
toare de ioni de fabricație românească au fost continuate, dez- 
voltate și aplicate cu succes în producţie, în cadrul Combinatului 
chimic Victoria. 

Schimbătorii de ioni sint folosiţi azi pe scară largă la deduriza- 
rea şi demineralizarea apelor, la purificarea substanţelor orga- 


nice, fabricarea vitaminelor şi antibioticelor, extragerea meta- 
lelor prețioase, reducerea acidității vinurilor etc. 

Dar, realizarea practică a schimbătorilor de ioni — de aici 
meritul lor suplimentar — a stimulat dezvoltarea cercetărilor 
proprii în cadrul combinatului. Aceste cercetări au dus în ultimii 
an! la asimilarea unor sortimente noi, derivate din prelucrarea 
gazului metan: 

— Ampora, o masă poroasă, izolant fonic şi termic, pe bază 
de răşini ureo-formaldehidice; 

— Urezit, răşina ureo-formaldehidică, modițicata cu butanol, 
pentru lacuri; 

— Sulfat şi hidrat de hidrazină, obținute din uree şi hipoclorit, 
utilizate în industria farmaceutică şi, respectiv, în instalaţiile 
industriale, la eliminarea oxigenului din apa cazanelor; 

— Alfa-polioximetilenă — în colaborare cu  «Chimigaz»- 
Mediaş —, materie primă pentru fabricarea poliformaldehidei, 

— Prafuri de presare, mai multe tipuri, pentru uz electro- 
tehnic etc. 

Din cercetările în curs mai menţionăm obținerea schimbă- 
torilor de ioni cu indicatori de culoare (indică ciclul de utilizare 
şi regenerare), iar dintre cele în perspectivă, obținerea unor 
schimbători de electroni de mare importanță pentru realizarea 
reacțiilor de oxido-reducere. 


Ofensiva chimiei 


Ritmul mediu anual de dezvoltare de 18,5%, și producţia glo- 
bală de 2,3 ori mai mare în 1970 față de 1965 situează chimia 
şi în viitor între ramurile cele mai importante ale industriei 
noastre. 

La Făgăraş s-a construit nu de mult o unitate de amoniac de 
50 000 de tone|an, avind perspectiva extinderii în anii următori 
la 100 000 de tonelan. Combinatul de îngrăşăminte de la Roznov 
are și el o capacitate de 100 000 de toneJan. Mari cantități de 
îngrăşăminte chimice se vor obține la Craiova, Tg.Mureş şi 
TurnuMăgurele, atingind în anul 1970 pe planul întregii tări 
impresionanta cifră de 1,3 milioane tone de îngrășăminte chi- 
mice în substanţa actiwă. 

Fabricile de îngrăşăminte construite în această perioadă sint 
prevăzute cu instalații de granulare, ceea ce creează posibilitatea 
încorporării complete a îngrășămintelor în sol. Totodată se 
lărgeşte şi sortimentul îngrășămintelor pe bază de azot: îngră- 
șăminte simple, solide, îngrăşăminte complexe, mixte şi com- 
puse, lichide şi solide, granulate, concentrate, cu adaosuri de 
microelemente, insecticide, ierbicide și stimulatori de creștere. 

Combinatul chimic Victoria îşi direcționează și el activitatea 
pe toată această perioadă pe linia măririi capacităților de pro- 
ducţie prin intermediul perfecționărilor tehnologice şi, simultan, 
pe linia asimilării unor produse noi, cum ar fi paraformaldehidele, 
melamina, schimbătorii de electroni etc. 

De o atenţie deosebită se va bucura extinderea controlului şi 
reglajului automat al proceselor tehnologice, ceea ce va contri- 
bui prin regularitatea funcţionării instalaţiilor la o nouă creştere 
a indicatorilor tehnico-economici. 

Combinatele construite acum 10 ani nu mai pot rivaliza, 
fireşte, ca volum de producție, cu noile combinate. În domeniul 
calității însă competiția rămine deschisă; la fel in domeniul asi- 
milării unor noi sortimente. Și Combinatul chimic Victoria e 
hotărit să-și păstreze, prin noile sale realizări, prestigiul de 
«pionier» şi «veteran» al industriei noastre chimice. Ceea ce 
ar însemna, în cel mai bun sens, o mereu reînnoită tinereţe 
cu o experiență hotăritoare pe care n-o poate conferi decit înde- 
lungata practică productivă. Ar fi în spiritul Directivelor și ar 
contribui la realizarea lor cu un ceas mai devreme 


Noile instalații ale Combinatului chimic 

«Victoria» — așa cum se observă și din 

fotografia alăturată — se caracterizează 

prin înaltul grad de automatizare — 

comandă-control și reglaj — al proceselor 
tehnologice 


Liniile elegante, moderne ale noilor 

secții productive — o mărturie a atenției 

de care s-a bucurat în toți acești ani 
industria chimică 
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Mierea 


ȘI SUBSTANŢĂ BIOSTIMULATOARE 


Luna aceasta țara noastră va găzdui 
cel de-al XX-lea Congres internațional 
de apicultură, organizat sub egida Fede- 
rației internaționale a asociaţiilor de 
apicultură — Apimondia. 

Lucrările acestui congres, ce se vor 
desfășura în cadrul mai multor secții 
de specialitate, vor prilejui schimburi de 
păreri pe bază de referate şi comunicări 
asupra unor probleme importante ale 
activităţii apicole cum sînt: crearea li- 
niilor de hibrizi de înaltă productivitate, 
modernizarea tehnologiei de obținere a 
produselor apicole, mecanizarea lucră- 
rilor în stupină, introducerea metodelor 
industriale. Totodată se vor desfășura 
festivalul şi concursul filmelor apicole 
la care și țara noastră va prezenta mai 
multe filme, printre care filmul în culori 
despre apicultura în Delta Dunării, un 
fenomen unic în Europa, ce oferă con- 
diții excepţionale stupăritului. Totodată 
se va organiza, cu prilejul congresului, 
prima Expoziţie-tirg internaţional de api- 
cultură, unde vor prezenta exponate 
(utilaje, produse și derivate, material 
biologic, plante melifere, semințe ș.a.) 
organizaţii apicole, instituții și firme 
industriale şi comerciale, cît și apicul- 
tori din întreaga lume, un juriu interna- 
ţional acordind premii exponatelor ce 
se vor remarca în mod deosebit. 

Apicultura în ţara noastră a obținut 
succese însemnate, numărul de familii 
de albine ajungind la cca. 800000 în 


creșterea numerică este ridicarea nive- 
lului calitativ la care se practică apicul- 
tura în prezent. În ţara noastră sectorul 
apicol dispune, spre deosebire de trecut, 
de stupi de mare capacitate, cum este 
stupul standard orizontal, elaborat în 
1953, sau stupul multetajat, adaptat con- 
dițiilor noastre în 1957—1958, care con- 
stituie un deosebit succes, țara noastră 
deținind întiietate sub acest aspect în 
răsăritul Europei. 


Caloriile... florilor 


Produsul cel mai important pentru 
care omul crește albinele este mierea. 
Mierea a intrat în alimentaţia omului 
din cele mai vechi timpuri. În Europa 
s-a găsit un desen săpat în stincă repre- 
zentind un om care scoate miere din 
trunchiul unui copac înalt, ce datează 
din epoca de piatră. 

Mierea este un produs natural provenit 
din nectarul florilor. Acesta trece prin 
organismul albinelor, unde este transfor- 
mat și îmbogăţit în anumiţi componenți, 
rezultind produsul dulce, care nu este 
altceva decit un amestec în soluție de 
zaharuri simple, glucoză şi fructoză, la 
care se adaugă foarte puțină zaharoză, 
fermențţi, vitamine, săruri minerale etc. 
Este interesant de urmărit pe scurt cum 
fabrică albinele mierea. Albinele culegă- 
toare string nectarul cu trompa și îl 
transportă la stup în gușă. Într-un zbor 
o albină aduce cam 30—35 mg de nectar, 


anul 1964, dar mai importantă decit 
co DEITL CHIMICĂ A POLENULUI (RECOLTAT MANUAL) 
IT 
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DE STATU NEA 


E LA_ DIFERITE PLANTE, STABILIT 
CENTRALĂ DE APICULTURA ȘI SERICICULTUR 
: Alte 
extrac- 

: Localitatea Umi- f Celu- ţii nea- 
Proveniența şi data ditate Proteine Lipide Zahăr  loză zotate Cenu- 
polenului analizei % brute% brute% total% brută% % $ă% 
Porumb (medie) 1964 10,38 24,06 0,64 13,38 0,56 45,89 3,34 
Sorg hibrid F 42 Båneasa 

1964 14,27 22,66 0,99 16,95 0,65 38,39 6,09 
Sorg hibrid F31 Băneasa 
: 1964 14,02 22,66 1,06 15,96 0,66 40,46 5,17 
- lui Bă 
sti catia 19647 11,24 26,30 8,04 10,75 1,36 37,59 4,72 
Dovi lb Băneasa 
(C. Maxima) 1964 8,51 33,14 4,33 5,05 2,15 41,63 5,19 
Dovleac vitaminos Băneasa 
(C. moscheta) 1964 8,22 34,93 4,76 4,69 2,10 39,16 6,14 
Dovleac furajer Băneasa 
(C. Pepo) 7,99 34,31 6,14 3,51 3,46 38,77 5,82 
Papură (Typha Delta Dunării 
latitolia) 8,52 16,85 2,78 26,60 0,92 — 3,55 


Ing. |. BARAC 
directorul Stațiunii centrale 
de apicultură și sericicultură 


ceea ce reprezintă 1/3 din greutatea 
corpului ei. În stup albinele culegătoare 
predau încărcătura de nectar albinelor 
primitoare, care introduc picătura de 
nectar de repetate ori în gușă şi o eli- 
mină pe la extremitatea trompei, îmbo- 
gățind-o cu produsul glandelor lor sali- 
vare şi transformînd-o în miere. Celulele 
umplute cu miere sînt acoperite cu 
căpăcele de ceară. Pentru a produce un 
kilogram de miere, albinele cercetează 
cca. 2 milioane de flori de salcim sau 
5 milioane de flori de sparcetă sau 7,5 mi- 
lioane de flori de trifoi roșu. O familie 
puternică poate aduna în stup în cursul 
no zile 5—6 kg de nectar și chiar mai 
mult. 

Valoarea alimentară a mierii constă în 
primul rînd în procentul ridicat de za- 
haruri de 80—83%, iar superioritatea ei 
față de zahărul de trestie sau sfeclă 
rezidă din procentul foarte ridicat de 
monozaharide, care sînt absorbite direct 
la nivelul intestinului subțire, fără a 
supune organismul la efortul cerut de 
desfacerea moleculelor de zaharoză sau 
amidon. Dintre substanțele minerale 
care se găsesc în miere pot fi amintite 
sărurile de fosfor, calciu, fier etc. Pe 
lîngă aceasta, fermențţii pe care mierea 
îi conţine, exprimaţi prin indicii diastazici 
destul ae ridicați de 10,9, microelemen- 
tele și vitaminele din ea ridică și mai 
mult valoarea alimentară a mierii față 
de zahăr. 

Printre vitaminele pe care le conţine 
se numără: vitaminele A, B+ și Bz, iden- 
tificate în mierea de salcim, izmă şi 
fructe, și vitamina C, găsită în mierea 
de brad, fineaţă și hrișcă, vitaminele Bs, 
K, PP etc. 50 g de miere pot asigura 
necesarul pe zi în vitaminele Be Bz, 
C, K, PP al unui adult. 

Un aliment foarte hrănitor, mierea 
posedă o mare valoare calorică. Astfel, 
un kilogram de miere produce 3159 de 
calorii, fiind egal sub raport caloric cu 
fiecare din alimentele: 0,400 kg de unt, 
0,800 kg de zahăr, 0,960 kg de orez, 1,450 kg 
de piine albă, cca. 28 de ouă, 2,370 kg de 
carne de vită, 4,730 kg de lapte de vacă, 
6 kg ae mere etc. Mierea mai are rolul 
de a ajuta la transformarea unor sub- 
stanțe organice în altele necesare orga- 
nismului. Ea ajută la transformarea 
amidonului şi zaharozei din alte ali- 
mente (piine, de exemplu) în zaharuri 
simple, care în această formă sînt asi- 
milate direct de către organism. 

Prin însușirile sale, pe lîngă un aliment 
valoros, mierea este și un medicament, 
fiind folosită din cele mai vechi timpuri 
în medicina populară. Într-un document 
de acum 3500 de ani se menţiona că 


mierea se poate folosi pentru vindecarea 
rănilor și ca «mijloc pentru ușurarea 
stomacului». 

Hipocrat — medic şi filozof al antichi- 
tății — folosea acum 2 500 de ani mierea 
în tratarea a numeroase boli. 

Şi în zilele noastre mierea se utilizează 
în tratarea unor plăgi ale tegumentelor 
(grăbeşte cicatrizarea plăgilor). Fermenții 
și alte substanţe din saliva albinei ce se 
găsesc în miere au un efect stimulator 
asupra peristaltismului tubului digestiv, 
provociînd o grăbire a eliminării (acțiune 
împotriva constipaţiilor). De asemenea, 
ajută la hrănirea celulei hepatice în boli 
ale ficatului. 

Acţiune  binefăcătoare are mierea și 
asupra inimii, permițind o mai bună 
hrănire a fibrelor miocardice. Folosirea 
ei duce la îmbunătăţirea stării generale, 
la sporirea greutăţii corporale, scăderea 
unor stări toxice generale cronice etc. 

Și bolnavii de tuberculoză pot beneficia 
de pe urma tratamentului cu miere, 
aceasta avînd ca efect diminuarea tusei, 
înlăturarea anemiei, favorizarea vinde- 
cării leziunilor remarcată prin micșorarea 
vitezei de sedimentare a singelui. 

Numeroase însușiri ale mierii se dato- 
resc proprietăților sale puternice bacteri- 
cide și fungicide, proprietăți ce tac ca 
mierea să poată fi conservată timp înde- 
lungat. Prin vitaminele numeroase ce le 
conține, ca şi prin mineralele sale, mie- 
rea este un mineralizant și vitaminizator 
puternic. 

Prin însuşirile ei, mierea produsă în 
țara noastră este din ce în ce mai mult 
cerută de către masele largi de oameni 
ai muncii şi în acelaşi timp foarte apre- 
ciată la export. 


Material de construcţie 
şi venin care vindecă 


Un alt produs apicol este ceara. Spre 
deosebire de miere, care este un produs 
recoltat de albine și transformat ulterior, 
ceara este o secreție proprie pe care 
albinele o folosesc la clădirea fagurilor 
în care își cresc puietul și îşi depozi- 
tează rezervele de hrană. Ceara şi-a 
găsit şi ea numeroase întrebuinţări, 
începînd cu arderea ei în opaițe, la îm- 
bălsămarea cadavrelor în trecut şi în 
diferite ramuri ale industriei în prezent. 
Industriile optică, chimică, alimentară, 
cosmetică și chiar metalurgică au nevoie 
de cantități crescînde de ceară an de an. 
În anul 1964, de exemplu, din totalul de 
80 tone de ceară intrată în circuitul 


ANTIBIOTICELE MĂRESC PRODUCȚIA DE MIERE 


La gama largă a binefacerilor antibioticelor se mai adaugă una. De data aceasta 
este vorba de mărirea... apetitului albinelor şi apoi a activității lor. S-a constatat că 
introducind în faguri o dată cu hrana mici cantități de antibiotice, şi în special 
penicilină şi biomicină, a crescut producția de miere. În experienţele efectuate în 
U.R.S.S. s-a obținut în stupii tratați astfel o producție cu 20% mai mare decit în 


stupii în care nu s-au dat antibiotice. 


Deși mecanismul exact prin care se produce această creştere a activității albi- 
nelor datorită antibioticelor nu a fost cunoscut, totuși fenomenul prezintă interes... 


şi nu numai pentru oamenii de știință! 


comercial, peste 75% a fost consumată 
în diferite ramuri ale industriei din țară, 
iar restul de cca. 25% s-a reîntors în 
apicultură sub formă de faguri artificiali, 
constituind pînă în prezent singura ma- 
terie primă care poate fi folosită în acest 
scop. 

Veninul albinelor, armă de apărare a 
lor împotriva nenumăraţilor dăunători, 
a fost folosit din vechime ca medicament 
empiric pentru combaterea diferitelor 
boli şi în special împotriva reumatismu- 
lui. În timpurile noastre el a căpătat 
recomandări oficiale, existind instalații 
specializate de producerea,condiţionarea 
și aplicarea lui ca medicament, sub 
formă de injecții intradermice locale 


Despre două produse ale albinelor 
puţin cunoscute 


De multă vreme, cercetătorii ştiinţifici 
au stabilit că polenul în general și cel 
al unor anumite plante în special are o 
valoare alimentară ridicată prin conți- 
nutul mare de proteine (|. Cirnu), vita- 
mine, factori de creștere și factori anti- 
biotici (P. Lasie), dar folosirea lui nu a 
fost posibilă din cauza greutăților de 
recoltare economică și deci el nu a putut 
intra în alimentaţia dietetică a omului. 
Folosind însă instinctul albinelor de a 
acumula în cuibul lor cantități mari de 
polen alături de miere și însușirea lor 
de a aprecia valoarea alimentară pentru 
ele a diferitelor sorturi de polen, ele 
recoltind în primul rînd polenurile cu 
procent ridicat de proteine, omul a izbu- 
tit să realizeze la început cantități oare- 
care de polen prin recoltarea acestuia 
din fagurii familiilor de albine. Aspectul 


acestei mase de polen și fermentarea 
lactică pe care o suferă au făcut ca sub 
această formă să nu fie apreciată. In 
ultimul timp s-au imaginat o serie de 
dispozitive cu ajutorul cărora polenul 
strins de albine în ghemotoace în coșu- 
lețele celei de-a treia perechi de picioare 
este recoltat și apoi condiționat prin 
uscare. Polenul sub această formă se 
prezintă granulat, de diferite culori, are 
un aspect plăcut și un conținut ridicat 
de vitamine, factori de creștere, factori 
antibiotici, în funcţie de specia de la 
care provin (vezi tabelul). Polenul se 
poate consuma sub formă de granule 
sau amestecat în miere, după recoman- 
darea medicului. Cea mai ridicată va- 
loare se găsește în dozele în care polenul 
reprezintă un amestec provenit din cît 
mai multe specii de plante care se com- 
pletează una pe cealaltă. 

Un produs auxiliar în stup este pro- 
polisul, un amestec de origine încă 
insuficient stabilită, în compoziţia căruia 
intră rășini de la diferiți arbori, resturi 
nedigerate de polen etc. și care în cuibul 
familiei serveşte la impermeabilitatea 
pereților adăpostului respectiv. 

Succesele obținute în dezvoltarea api- 
culturii noastre în anii regimului demo- 
crat-popular se reflectă în sporirea pro- 
ducției de miere marfă care asigură 
consumul intern și creează disponibili- 
tăți pentru export, unde mierea noastră 
este folosită pe scară largă în diferite 
amestecuri pentru îmbunătăţirea calității 
altor sorturi de miere care nu au calitățile 
celei produse de noi. În același timp 
dezvoltarea apiculturii a permis asigu- 
rarea polenizării livezilor şi a culturilor 
agricole entomofile. 


AUTOMATE 


ÎN INDUSTRIA 
ALIMENTARĂ 


3 
ÎN ndustria noastră alimentară, pînă în anii regimului nostru 
o industrie de tip meșteșugăresc, a devenit, ca urmare 
“> a politicii duse de partid, o industrie cu nivel tehnic ridicat. 
Procesele tehnologice discontinue s-au transformat prin inter- 
mediul mecanizării și automatizării în procese continue. Aşa 
cum se arată în Directivele Congresului al IX-lea al P.C R., 
în 1970 industria alimentară va creşte cu circa 50% faţă de anul 
1965. Această importantă creştere a producției va fi însoțită 
de continua îmbunătăţire a proceselor tehnologice, de intro- 
ducere a elementelor de automatizare a instalaţiilor industriei 
alimentare, care să asigure continuitatea proceselor tehno- 
logice, calitatea constantă și un consum minim de energie. 
n țara noastră s-au construit asemenea fabrici moderne, 
cu nivel tehnic ridicat în toate sectoarele industriei alimentare. 
Se pot cita astfel fabricile de zahăr de la Luduș, Bucecea, Podari, 
fabricile de conserve de la Valea Roşie, Tecuci, Zagna-Vădeni, 
fabricile de ulei de la lași, București («Muntenia»), Oradea, 
Complexul de morărit şi panificaţie de la Constanţa, antre- 
pozitele frigorifice de la Bacău etc. Ce probleme ridică automa- 
tizarea în industria alimentară? Mai întîi... 


„„„COMENZI CENTRALIZATE ȘI REGLAJE AUTOMATE 


Un exemplu pe această linie ni-l oferă industria zahărului. 
În fabrici oderne de zahăr întîlnim un grad ridicat de auto- 
matizare. În toate secțiile fabricii moderne de zahăr, comenzi 
centrali și reglaje automate intervin în procesul tehnologic. 
înlocuind omul. 

Asttei, în secția de prelucrare a steciei și de difuzie, automa- 
tizarea asigură, în primul rînd, interblocarea logică a diferitelor 
utilaje legate între ele. Ritmul alimentării cu sfeclă trebuie să 
corespundă ritmului de funcționare a mașinilor de tocat, care, 
la rîndul său, depinde de funcționarea uniformă a aparatului 
de difuzie. Comanda manuală a acestor utilaje poate duce la 
o încărcare neuniformă a utilajelor, deci la o productivitate mai 
scăzută și o exploatare neraţională. 

Funcționarea instalaţiei de difuzie cu acţiune continuă se 
caracterizează de obicei prin densitatea siropului de difuzie 
obţinut şi prin valoarea pierderilor de zahăr în borhot, parametrii 
în funcţie de care se face reglarea automată a procesului. 

În secția de purificare a siropului are loc tratarea siropului 
brut de difuzie cu lapte de var, pentru îndepărtarea substanțelor 
nezaharoase. Menţinerea raporturilor cantitative prescrise ale 
fluxurilor dependente și a indicilor calitativi ai procesului se 
efectuează de către regulatorul de raport al debitelor de sirop 
și lapte de var, regulatorul de temperatură în evaporatoare și 
regulatorul automat de pH. Conţinutul de CO2 în gazele de 
saturație se controlează cu analizoare de gaz automate. 

În secția de preparare a laptelui de var, schema prevede auto- 
matizarea funcționării cuptorului de calcinare a varului, con- 
trolul şi reglarea procesului de pregătire a laptelui de var cu 
densitatea constantă prescrisă. 


Ing. DUMITRU TOTOLICI 


Dăm mai jos schema de principiu a controlului și reglării 
automate ia instalația de evaporare a secției de produse finite. 
Productivitatea instalaţiei se menține în concordanţă cu pro- 
ductivitatea secţiilor anterioare și următoare ale fabricii, prin 
rogare corelată a nivelului, debitului şi a temperaturii. 
ensitatea constantă prescrisă a siropului care intră în apara- 
tele cu vid de la evaporare se obține prin reglarea vidului în 
funcţie de densitatea măsurată. 

Mentinerea nivelului constant prescris al siropului în diferitele 
corpuri de evaporare este necesară pentru îmbunătăţirea pro- 
cesului de transmitere a căldurii. 

Tot automat se produce limitarea temperaturii minime a abu- 
rului secundar (de sirop) pentru asigurarea funcţionării normale 
a schimbătoarelor de căldură. 

Pentru uscarea zahărului obţinut se folosesc baterii de uscare 
cu tambur, unde se realizează reglarea temperaturii în funcţie 
de umiditatea aerului. Regulatorul de umiditate menţine umi- 
ditatea zahărului prin modificarea numărului de rotații ale 
ta mburului, ceea ce, la rindul său, modifică durata de men- 
tinere a zahărului în tambur. Culoarea zahărului se măsoară 
cu un colorimetru automat continuu cu celulă fotoelectrică. 

Zahărul uscat este cîntărit pe o balanţă automată cu contor. 

De la un panou central de comandă se supraveghează întregul 
proces tehnologic, reglarea tuturor parametrilor importanţi 
(temperatură, debite, nivele, compoziție, densitate etc.) 
făcindu-se cu ajutorul regulatoarelor automate pneumatice 
și electronice. 

Pentru măsurarea şi reglarea automată a densității laptelui 
de var utilizat în procesul tehnologic, cit și a zemei de difuzie 
în diverse faze de prelucrare se folosește un aparat special. 
El se bazează pe măsurarea scăderii presiunii aerului comprimat 
la trecerea printr-un strat de nivel constant de lichid. Aparatul 
secundar de măsură este un manometru diferenţial de mare 
precizie. 

Specific pentru industria zahărului este și pH-metrul regu- 
lator, cu electrod de stibiu și calomel, care reglează cantitatea 
de lapte de var necesar în procesul de purificare a zemei, în 
diverse faze ale procesului tehnologic. 

Caracteristică procesului tehnologic de obţinere a zahărului 
este și reglarea admisiei de CO;, necesar pentru neutralizarea 


1. Procesul de produchs al Întreprinderii de morărit 
și panificație Dobrogea (Constanța) este complet meca- 
nizat și automatizat. În titlu — panoul de comandă. 
ia? dreapta — banda tehnologică de fabricare a biscu- 
iților. 


2. Cu ajutorul densimetrului înregistrator se poate 
măsura și regla densitatea soluțiilor. 


zemurilor, în funcție de conductibilitatea lor electrică; cu cit 
concentraţia crește, cu atit conductibilitatea lor scade. Această 
dependenţă se păstrează pe un domeniu larg de concentrații, 
astfel încît permite o măsurare şi reglare bună. 


REZULTATUL: PRODUSE DE CALITATE 
SUPERIOAR 


În fabricile moderne de uleiuri vegetale, liniile tehnologice 
fiind formate dintr-un număr foarte mare de utilaje, se utili- 
zează din ce în ce mai mult schemele de oprire şi pornire cen- 
tralizată a utilajelor, cu posibilitate de urmărire a situației uti- 
lajelor de la un panou sinoptic. Metoda se aplică cu precădere 
la marile silozuri celulare moderne și la secțiile de prese me- 
canice, unde se face o primă extragere a uleiului din semințe. 

În extracția și rafinarea continuă a uleiurilor vegetale se prac- 
tică centralizarea măsurării celor mai importanți parametri ai 
procesului tehnologic (presiuni, temperaturi, nivele, debite etc.). 

Instalaţiile sînt prevăzute cu regulatoare automate de tempe- 
ratură, de presiune, de nivel, de proporție etc. Un exemplu îl 
constituie automatizarea operaţiei de neutralizare a acidității 
libere a uleiului brut în cadrul rafinării. Pentru aceasta se mă- 
soară debitul de sodă și ulei; valorile debitelor transformate 
în semnal pneumatic se transmit la un regulator care compară 
cele două valori și în funcție de proporţia care trebuie men- 
ținută se comandă ventilul de pe conducta de sodă. 

n industria morăritului şi panificaţiei, liniile moderne, mon- 
tate în noile combinate din țara noastră, cum este cel de la 
Constanţa, se disting prin centralizarea deosebită a conducerii 
agregatelor, prin măsurarea ciclică a temperaturii în diferite 
puncte ale silozului celular în care se depozitează materia primă 
(cereale sau făină) pentru evitarea extinderii focarelor de în- 
cingere. 

În panificaţie se realizează dozarea automată a ingredientelor 
necesare procesului de fabricare a pîinii și, de asemenea, re- 
glarea automată a procesului de coacere în cuptor, operatie 


hotăritoare pentru calitatea produselor, avindu-se în vedere 
procesul continuu de coacere. 7 

Şi în industria conservelor, o dată cu mecanizarea complexă 
a operaţiilor care, la vechile fabrici, aveau o productivitate scă- 
zută, a apărut un număr însemnat de elemente de automatizare. 
Dacă pornirea şi oprirea în lanț a agregatelor unei linii tehno- 
logice, reglarea presiunii și temperaturii la sterilizatoare, precum 
şi variația acestora în timp, după un program dinainte stabilit, 
sint automatizări comune şi altor procese tehnologice, măsu- 
rarea continuă a concentraţiei diverselor sucuri de produse 
conservate este specifică acestei industrii. i: 3 

Măsurarea concentraţiei se bazează pe măsurarea indicelui 
de refracție cu un refractometru continuu, care este un aparat 
optico-electronic cu acţiune continuă. Funcționarea aparatului 
se bazează pe fenomenul de reflexie totală a unui fascicul de 
radiaţii luminoase .la limita dintre două medii cu indici diferiți 
de refracție, de exemplu sticla — lichidul cercetat. 

Acelaşi tip de aparat se folosește și pentru' măsurarea conti- 
nuă a concentraţiei spirtului la distilarea şi purificarea acestuia. 


REGLAREA TEMPERATURII 


În obţinerea și utilizarea frigului, sector cu o largă răspindire 
în multe ramuri ale industriei alimentare, s-au realizat auto- 
matizări multiple, astfel încît intervenţia directă a omului în 
exploatare a devenit aproape inutilă. Pornirea și oprirea uti- 
lajelor în funcţie de temperatura urmărită se realizează cu aju- 
torul termostatelor cu cartuș manometric sau cu ajutorul ele- 
mentului bimetalic. 

De asemenea, se realizează automat controlul continuu al 
nivelului de amoniac în rezervorul instalaţiei de răcire, controlul 
debitului de gaz recirculat, semnalizarea poziţiei ventilelor etc. 

În industria laptelui se măsoară. centralizat temperatura din 
tancurile de depozitare a laptelui, se reglează automat tempe- 
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